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Diese Aufgaben bearbeiten wir in dieser Ubung:

Matrizen und Vektoren
Aufgabe 12.1.1 von Seite 527
Aufgabe 12.1.3 von Seite 527

12.2 Systeme linearer Gleichungen
Beispiel 12.2.1 von Seite 528
Aufgabe 12.2.4 von Seite 529

12.3 Matrizenaddition
Aufgabe 12.3.2 von Seite 532

12.4 Vektoralgebra
Aufgabe 12.4.3 von Seite 535
Aufgabe 12.4.6 von Seite 535

Lineare Funktionen
Aufgabe 1 zu linearen Funktionen
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Aufgabe 12.1.1 von Seite 527

Bestimme die Ordnung von jeder der folgenden Matrizen:

A= (7 2)

g_ (085 010 0.10
~\ 005 055 0.05

i1 ... CGj ... Cin
C-= Ci1 c. Cij . Cin
Cmi --- Cmj --- Cmn
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Aufgabe 12.1.3 von Seite 527

Bestimme fiir welche Werte von v und v die folgende Gleichheit

gilt:

(1-u)? v 3 4 4 u
v 2u 5 = v -3v u-—v
6 u -1 6 v+5 -1
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Beispiel 12.2.1 von Seite 528

a) Schreibe das System von Gleichungen wenn n = m = 3 und
ajj =i+ fiiri,j =1,2,3, wahrend b; =i fiir i =1,2,3.

b) Verifiziere, dass (x1, x2, x3) = (2,—1,0) eine Losung ist, aber
dass (x1, x2, x3) = (2,0, —1) keine Losung ist.
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Aufgabe 12.2.4 von Seite 529

Schreibe das System von Gleichungen auf, wenn n = m = 4 und
ajj = 1 fiir alle i # j, wahrend a;; =0 fiir i = 1,...,4.

Fiir die rechten Seiten gilt b; =3-ifiri=1,...,4.
Wie lautet die Losung des Systems?
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Aufgabe 12.3.2 von Seite 532

Berechne A + B, A — B und 5A — 3B, wenn

01 —1 1 -1 5
A‘(z 3 7)“”‘“3_(0 1 9>

Modul 1 Methodische Grundlagen: Ubung Mathematik Kapitel 12, Dr. Lars Metzger, WS 2026/27, Lars Metzger 7/ 10



Aufgabe 12.4.3 von Seite 535

Bestimme x, y und z, wenn

3(x,y,z) +5(—1,2,3) = (4,1,3)
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Aufgabe 12.4.6 von Seite 535

Schreibe den Vektor (4, —11) als Linearkombination von (2, —1)
und (1,4).
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Aufgabe 1 zu linearen Funktionen

Definition: Lineare Funktion

Eine Funktion f : R™ — R™ heiBt lineare Funktion, falls die
folgenden zwei Bedingungen gelten:

» Homogenitét: f(t-x) =t f(x) fir alle t € R und x € R".
> Additivitat: f(x +y) = f(x) + f(y) fir alle x,y € R".

1 0 3

Definiere fiir A = ( 5 1 5

) die Funktion

g(x) = Ax fiir x € R®

Is g eine lineare Funktion?
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