
Formelsammlung zu Kapitel 12

AR(1)-Prozess

ut = ρut−1 + εt, t = 1, . . . , n.

u0: Startwert; ρ ∈ R: unbekannt, fest; εt iid mit E[εt|X] = 0, V ar(εt|X) = σ2
ε .

AR(1)-Prozess stationär, falls E[ut] = µ ∀t, V ar(ut) = σ2 ∀t.

Falls |ρ| < 1: E[ut] = 0 ∀t, V ar(ut) =
σ2
ε

1−ρ2
∀t

Σ|(u|X) = σ2


1 ρ ρ2 · · · ρn−1

ρ 1 ρ · · · ρn−2

ρ2 ρ 1 · · · ρn−3

...
...

... . . . ...
ρn−1 ρn−2 ρn−3 · · · 1

 , P =
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Quasidifferenzierung: ỹ = Py, X̃ = PX, ũ = Pu = ε (für t > 1)

σ2
ε
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
MLR 5 erfüllt (bis auf die erste Zeile und Spalte).

t-Test auf Autokorrelation

Hilfsregression mit OLS-Residuen: (problematisch, da OLS-Standardfehler falsch ist.)

ût = δ0 + δ1ût−1 + εt , H0 : δ1 = 0, t =
δ̂1

se(δ̂1)
.

Durbin-Watson-Test

DW =

∑n
t=2(ût − ût−1)

2∑n
t=1 û

2
t

≈ 2(1− ρ̂) ∈ [0, 4] , H0 : ρ = 0, H1 : ρ > 0.

DW > dU : H0 nicht verwerfen, DW ∈ [dL, dU ] keine eindeutige Aussage, DW < dL H0

verwerfen.
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Breusch-Godfrey-Test

Hilfsregression:
OLS Residuen ût auf ût−1 und X regressieren → R2

BG = (n− 1)R2 ∼ χ2
1 (asymptotisch)
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