Ubung 1 zu Kapitel 15:1

Partielle Ableitungen im
Einsatz

Moodle Lehrbuch

!Aus , Mathematik fiir Wirtschaftswissenschaftler” von Sydsater,
Hammond, Strgm und Carvajal, 6. Auflage
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Diese Aufgaben bearbeiten wir in dieser Ubung:

15.1 Eine einfache Kettenregel
Aufgabe 15.1 von Seite 767
Aufgabe 15.3 von Seite 767

15.6. Homogene Funktionen von zwei Variablen
Aufgabe 15.6.1 von Seite 734
Aufgabe 1 zu Homogenitat
Aufgabe 2 zu Homogenitat

Satz von Euler
Aufgabe 1 zu Satz von Euler
Aufgabe 2 zu Satz von Euler
Aufgabe 15.13 von Seite 768
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Aufgabe 15.1 von Seite 767
Bestimme in den folgenden Fillen dz/dt, indem Du die
Kettenregel verwendest. Uberpriife die Antworten, indem Du zuerst
die Ausdriicke fiir x und y einsetzt und dann differenzierst.
a) F(x,y) =6x+y3, x=2t2, y = 3t3 24) = r':/x(.rj,%f!l)
b) F(x,y) =xP+y9 x=at,y = bt

a) i——z = Er! (x (£), 5¢#) u\"'f(f') + 7';_"[-{/(0,:5(;)) - f-s"f/)
. £ bt - 358 3¢
- 4. & - 22 i—_s_z-l‘fj}
= 4 & - gi(zés)’_ <¢*
s 2. t + 2 * :sj @Qj' e
- 24 ¢t + _'Fz_j- 8 - ¥t
:, ru. t - 243 ¢°%
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Aufgabe 15.3 von Seite 767
Finde Ausdriicke fiir Ow/Jt und dw/0s, wenn

W—X2+y +Zz
X
- -5-& =1 _l%,-q a—i":f
mit %"fs % Yy
_t+s y:t—s’ Z = St.
wié, s) = (k’({ s)) - (4 & _g)) - (2-(6 5))")‘
il 2
PNV L ke E v Tathsn T2 b 2069)° 2z
9{- A L —
-1 - <
c 2% v ag? L4ats
22
.9..--["1 = Z-x(é.nfi - '5!3(1-0 5 - 4 20(EDT 38
°f 35 25 =
1

= 2k -331*92}'6
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Aufgabe 15.6.1 von Seite 734
Zeige, dass f(x,y) = x* + x?y? homogen vom Grad 4 ist.

Oefinition
-p : ”?-?_ 5 LQ ‘.5’( hom"?l"" - 6ra-’( % , )C-!&f

flexts) - ff,[?:gj)“ L L emr
2 2_;.&‘?5:2. 2= 7CI"'Mr gsj ’(:,'.; Y=o X

f?wa‘m“ﬂ"} “ F"{{f /g.—’f
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7
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Aufgabe 1 zu Homogenitat {

o+2 = 441 &> a=3

Bestimme den Wert von a, sodass die Funktion

f(xy) =X’+ 3!

homogen ist. Gib anschlieBend den Homogenitatsgrad an.

fex ty) = (€07 (69" ¢ et ey
: A 42-5?‘ + z-é"-x“-e-j

AN 5 A S
é. " '5 - .5.- 39y
S
'FI:( A=l - é“(J("'j,z J-e_./q‘-‘s)
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Aufgabe 2 zu Homogenitat ., /¢ -, a-3

Fiir welche Werte von a und b ist die Funktion p
2w =€) §=g
f(x,y)= 2X’+ 5x2yb

homogen vom Grad 67

2

fra = 2 (g";j »(‘xzsq b how. Vowm Gak €

( a=3, 6<¢)
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Aufgabe 1 zu Satz von Euler

Sei f(x,y) homogen vom Grad k. Vereinfache folgenden Ausdruck:

Yf{(xvy)xﬂ%(xm)y - b [ea)

f bow vin Cea ol K. f(é-)(, t-w) -r-é{,f(x, “)

"%‘;’ AlE4)
ol
(tx, & )
A flex és) ) (;”’KH) L. {féé-m-s) .
oAt T4 2
f /
for k=2 £, (cw)x '-[, (x,4)°3
/
A (¢ vfrx.ug) y»
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Aufgabe 2 zu Satz von Euler

2 s e 142

Uberpriife die Aussage der letzten Aufgabe fiir die Funktion
f(x,y) = x>+ 2x%y"+ xy2.

Gehe dabei wie folgt vor:
1. Bestimme den Homogenititsgrad von f. =—b &v-d = S
2. Berechne f{(x,y) und f(x,y).
3. Zeige, dass gilt:

f(x,y)x + H(x,y)y = kf(x,y).

[
fﬁ.—lxz.ﬁtm.g rut

1{'2 - 2xt s2xy
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Bsp. Cobe-Deugles

Aufgabe 15.13 von Seite 768 Fruo - «% 05 (v c#ot=
Nehme an, dass die Produktionsfunktion F(K,L), definiert fiir
K >0, L > 0, homogen vom Grad 1 ist.
Zeige: Wenn F{} < 0, d.h. wenn die Grenzproduktivitit des
Kapitals eine strikt fallende Funktion von K ist, dann ist F], > 0,
so dass die Grenzproduktivitdt des Kapitals eine strikt monoton
wachsende Funktion ist, wenn der Arbeitsinput steigt.
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