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15.1 Haupttermin 2025
Gegeben sei die Funktion f : R? — R mit

f(z,y) = =227 + 4oy — 3y° + 7o — Ty + 127, fir z,y € R

Welche Steigung ¢y’ hat eine Hohenlinie von f im Punkt (zg,y0) = (0,0)?

a) Y =

b) y' =

c)y =3

d) Die Steigung der Hohenlinie kann an der Stelle (zg,yo) = (0,0) nicht berechnet

werden.



15.2 Nachtermin 2025
Gegeben sei die Funktion f : R? — R mit

flz,y) =In(z® +1) +y

Welche der folgenden Aussagen ist wahr?

a) Die Funktion f ist nicht homogen.

b) Die Funktion f ist homogen vom Grad 1.

)

)
c¢) Die Funktion f ist homogen vom Grad 2.
d) Die Funktion f ist homogen vom Grad z? fiir x € R.



15.3 Haupttermin 2024

Es sei H(”y”)H = /2% + y? die Lénge des Vektors @)
Ist die Funktion f : R? — R mit f(z,y) = H(g) || homogen und falls ja von welchem Grad?

a) f ist homogen vom Grad 2.

b ist homogen vom Grad 1.

) f
) f

¢) f ist homogen vom Grad 1.
) f

d) f ist nicht homogen.



15.4 Haupttermin 2024

Bestimmen Sie die Steigung % der Hohenlinie der Funktion f : R — R im Punkt

(x,y) = (2,3) mit
fley) = v y?

0 %=
b) & = 3
c) %:—1
d) & =-2



15.5 Nachtermin 2024
Die Funktion f : R? — R sei definiert durch:
f(xay) = ($_5)2 - (y_7)2 LY € R

Welche der folgenden Gleichungen in den Variablen z, y und 2z beschreibt die Tangential-
ebene an den Graphen von z = f(z,y) im Punkt (zo,y0) = (5,7)7?



15.6 Haupttermin 2023
Fiir eine Funktion f : R? — R sei der Gradient im Punkt (zg,y) = (4, —4) gegeben durch
Dy(zo,90) = (2,2)

Welche der folgenden Gleichungen kann eine Hohenlinie der Funktion f durch den Punkt
(20, yo) beschreiben?

a) (x—3)"—(y+5)?=0
b) 2(z —3)(y +5) = —2
) 2?/y* =1

)

d) 2(z+y)=0

C



15.7 Haupttermin 2022
Gegeben sei die Funktion F : R®* — R

wobei fiir p, r,w > 0 gilt.

Zu welchem Grad ist die Funktion F' homogen?

a) F ist homogen vom Grad 1.

F' ist homogen vom Grad 3.

)
b) F' ist homogen vom Grad 7.
c)

)

d) F' ist nicht homogen.



15.8 Aufgabe 15.8 von Seite 767
Bestimme die GRS! von y bzgl. z fii:

a) U(z,y) = 2201y
b) U(z,y) =2y +y

c) Ulz,y) =10z +y?)~*

LGemeint ist die Grenzrate der Substitution, also die Steigung dy/dx einer Hohenlinie.



15.9 Aufgabe 15.9 von Seite 767

Bestimme den Grad der Homogenitét, wenn es sie gibt, fiir jede der folgenden Funktionen.

fla,y) = 3Py~ 4 20y ~2

( ) (Ka + La)ZceKQ/L2

a)
b)
c) f(xy,m9) = 627 + 62123
d)

(xb Za, 1-3) — e:v1+:c2+x3



15.10 Kilassifizieren der Losungsmenge eines LGS

Untersuche das lineare Gleichungssystem in Abhéngigkeit der Parameter a,b € R:

r+y+z =1
rt+ay+z =
r+y+bz = a

1. Bestimme die erweiterte Koeffizientenmatrix A|b und berechne det(A).
2. Bestimme in Abhéngigkeit von a und b, wann

e das System genau eine Losung,
¢ unendlich viele Losungen, oder
e keine Losung besitzt.

3. Begriinde deine Klassifikation mithilfe von Rang von Koeffizienten- und erweiterter
Matrix.



15.11 Implizites Differenzieren eines Gleichungssytems

Gegeben sei das Gleichungssystem

2?2+ y?+22 = 14
r+y+z = 6

Bestimme %/(z) und 2/(z)



15.12 Marktmodell mit zwei Giitern

In einem Markt mit zwei Giitern seien die Gleichgewichtsmengen ¢; und ¢» vom Einkom-
men [ abhéngig. Angebot und Nachfrage fithren zu folgendem Gleichungssystem:

G+ +1 = 16
G2 +1qn = 15

Dabei seien ¢; = ¢1(/) und g2 = g2(I) differenzierbare Funktionen des Einkommens /.
Bestimme ¢{ (/) und ¢4 (7).
Angenommen, beim Einkommen I = 3 gilt

(QhQQ) = (3>2)-

Bestimme ¢/ (3) und ¢5(3).



