Ubungen 9 & 10 zu Kapitel 14:1

Funktionen mehrerer
Variablen

Moodle Lehrbuch

!Aus , Mathematik fiir Wirtschaftswissenschaftler” von Sydsater,
Hammond, Strgm und Carvajal, 6. Auflage
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Diese Aufgaben bearbeiten wir in diesen Ubungen:

14.1 Funktionen von zwei Variablen
Aufgabe 14.1.4 von Seite 650
Aufgabe 14.1.6 von Seite 650

14.2 Partielle Ableitungen bei zwei Variablen
Aufgabe 14.2.4 von Seite 656
Aufgabe 14.2.5 von Seite 656

14.3 Geometrische Darstellung
Aufgabe 14.3.5 von Seite 664
Aufgabe 14.3.8 von Seite 665
Aufgabe zu Hohenlinien

14.8 Konkave und konvexe Funktionen
Aufgabe 14.8.2 von Seite 694
Aufgabe zu perfekten Substituten
Aufgabe zu einer quasilinearen Nutzenfunktion
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Aufgabe 14.1.4 von Seite 650 Q—Q—:'s) zx 425

2
Gegeben sei f : R? — R mit f(x,y) = x% +2xy +y2. = (¥+%D
a) Bestimme f(—1,2), f(a,a) und f(a+ h,b) — f(a, b).
b) Zeige, dass f(2x,2y) = 22f(x,y) und
dass f(tx, ty) = t>f(x,y) fiir alle t.

o« {,‘(.4,2,) = (.4¢l)a - 4% aa
z 2

pfa,a) z C‘L.&g)t = (=) .4.‘;.

ra
CCast @ - fm&) = (arh + 65 - (a+ &
& 3

) 2ak oL Ey 2k 'MZ“M‘/EZ"(QE#-2{£ Ug/"j
a L) o[ (a, ab +h 4
E-”i‘/Lf): L :ﬁizﬁzq(‘hélb%g(( Hg}’_/z‘;’

h )
= Za_ Lt\ ¢.Z‘ - ag\,l\ v b - zl\é
M')‘;’ 2o+ 26

Modul 1 Mathematik Ubungen 8 & 9 zu Kapitel 14, Dr. Lars Metzger / Marvin Bongiovi MSc, SoSe 2026, X Kontakt 3/12


mailto:mathe.wiwi@tu-dortmund.de

Eine Fombidivee [ D omw |
l-j\t’ kdwbsen Vom C‘r&"( 4 ’;“./;:[;

D CIR?

f(fvx, £-5) = é'{-_frx.%) { el
\fu"r )Cfx.tﬁ) = 1(26- 25w~ ‘3& = (,(405)&
Z
(b ts) = B s 2bx-ts - (e5)*
= éi_XZ + {2' Zxy * L ul
- éz (ka + 2xy o+ <)
-62' F(A’,us)

- ‘(‘f'_sff Lom.ﬁ-.,. Vb tan G""( 2,

[{]



Aufgabe 14.1.6 von Seite 650

Untersuche die Definitionsbereiche der durch die folgenden Formeln
gegebenen Funktionen und zeichne diese dann in der xy-Ebene.
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Aufgabe 14.2.4 von Seite 656

Bestimme alle partiellen Ableitungen erster und zweiter Ordnung
von:

— - 3 (X
a) z=13x+4y c::__ﬂ_t_g(s)
b) z = x3y?

c) z=x5—3x%y +yb
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Aufgabe 14.2.5 von Seite 656

Bestimme alle partiellen Ableitungen erster und

zweiter Ordnung
fiir jede der folgenden Funktionen: o em e‘é'“’”‘)
9 = =
a) zZ = X2 + e 3 4 -Lalr) o -Luly)
b) z=yIn(x) € . ¢ b )
EE
c) z=xy? —e¥
d) z=x¥
25
23 22 _
a) = -2X 47 € 2
2 L 32
6) %— = 9 X 55 ~ {_n lx)
2 z 22 . k24 - e«
C) Tx ) € 4 3
4-1 4
z - Q% | 4Tl
) 38X 5% © X )

Modul 1 Mathematik Ubungen 8 & 9 zu Kapitel 14, Dr. Lars Metzger

/ Marvin Bongiovi MSc, SoSe 2026, DXl Kontakt 6 /12


mailto:mathe.wiwi@tu-dortmund.de

244 = 2
i
2y <2
i
Z

H?Sgc 1A !{n',,(

23

7o

(6“) fg ecsl 2

z L‘aak-a/ Yoo v et ?

(-

I&”‘: 2-¢ .y >0

Z (J!’ ._‘.In'{(il kg..«af



Ui |
2,7 X
—
14
2. O
9 L
- e
X X
Lo @I
e uio
L o
X

Yy I
[2"|- -5Ho- %1 20

1
{

2 isk wede, Loniay woch Uowvey



A’SK
: 22 | y24 - € -
A2 _ (5?_ _ eXBj ‘5’5 j Prm/v&;”’eé
" *3 X4
e »
poes- (S ose )
i AT 2, -
Z, = -€ 4 ) rs)
’ ,13-(6 X5 +E
X5 (¢y 4-4)
= zj - 6_
Pfao(./‘f{rq’{{ — ——-—-—-.xsx?-
xs I 20 -1x - €
= 25~ X )
21,4 " X Cs(gs"' 24 - (#s5e4)
] ?,‘S"

¥ (kg + )
:2,3-_6_(‘3



w1 Lnlx™™")

$-1 4 X =€
A - RF | e
d) 37 X 5% < X ) .
Pru/nf(‘r@g,c 3
B-1 24
i 4-2 " G- 2 X
ZM = (4-10).% X 24, 1x Y —;g—
TRy XZL“_?{) ~
T id—'f( I )
f y-1 4 4 A +y ()
Z,, - 8X b + %+ -
1 X
- "4
4-1 y -1 i “ z
’ = lafe)
L 8X Ll £ X 2= x (1nt0)
.4
u-2 ;
(s-D9x x (ks i)

X'ﬁ’:’/f LthrX}) X”(foj)z

-2y Lule)

(w-0& le)

. (‘uf.t]



Aufgabe 14.3.5 von Seite 664

Zeichne fiir die folgenden Funktionen eine Reihe von Héhenlinien
in ein x-y-Diagramm:

> z=3-x—y

> z=,/3-x2—y2
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Aufgabe 14.3.8 von Seite 665

Nehme an, dass F(x,y) eine Funktion ist, von degxfir nur wissen,
dass

) F(0,0) =0

i) Fi(x,y) > 2 fir alle (x, y)
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Aufgabe zu Hohenlinien

Es seien die Nutzenfunktionen v und v durch

wIn

u(x,y) = x3y

und
v(x,y) =In(x) + 2In(y)

gegeben, wobei x,y > 0.

Begriinde, warum diese beiden Funktionen das gleiche System von
Hohenlinien haben: Wenn zwei Paare (xg, yo) und (x1, y1) auf der
gleichen Hohenlinie von u liegen, dann miissen sie auch auf der
gleichen Hohenlinie von v liegen (und umgekehrt).

Im Allgemeinen gilt, falls g : R — R streng monoton steigend,
dann haben v : R? — R und v mit v(x,y) = g(u(x, y)) die
gleichen Hohenlinien.
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Aufgabe 14.8.2 von Seite 694

Fiir welche Werte der Konstante a ist die folgende Funktion

konkav / konvex?
f(x,y) = —6x% + (2a+4)xy — y? + 4ay
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Aufgabe zu perfekten Substituten

Ein Nutzenfunktion fiir perfekte Substitute laute
ulx,y)=a-x+b-y
mit a, b > 0.

Ist die Nutzenfunktion konkav oder konvex?

)
U, = « Uy = b

v - [v'] = 0 20

v ’:'IL Ko If(av vd kam/d‘a(
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Aufgabe zu einer quasilinearen Nutzenfunktion

Eine quasilineare Nutzenfunktion laute

u(x,y)=v(x)+b-y
mit v/ > 0,v” < 0 und b > 0.

Ist die Nutzenfunktion konkav oder konvex?

/ /
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