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Diese Aufgaben werden in den Tutorien 9 und 10 besprochen.

Fir Tutorium 9 sind die Aufgaben 14.3, 14.4, 14.5 und 14.6 vorgesehen.
In Tutorium 10 werden die Aufgaben 14.1, 14.2, 14.7, 14.8 und 14.9 besprochen.



14.1 Haupttermin 2025

Wie lautet die Hessematrix der folgenden Funktion?

fz,y) = —22° + 4wy — 3y + 7o — Ty + 127

o e =50 4)

b) Vf(x, y) — (—4x+4y+7)

4dr—6y—7

o e =7 %)

d) Die Funktion f besitzt keine Hessematrix.

Zusatzfrage:
Ist diese Funktion konvex, konkav oder weder noch?

(Diese Frage wurde in der Klausur nicht gestellt.)



14.2 Nachtermin 2025
Die Funktion f : R? — R sei durch

f(z,y) = 22* + 3oy — 2y

fiir alle z,y € R definiert.

Wie lautet die Hessematrix der Funktion f7

o e =5 %)
0 e = (5 %)

o =7 )

d) Die Funktion f besitzt keine Hessematrix.

Zusatzfrage:
Ist diese Funktion konvex, konkav oder weder noch?

(Diese Frage wurde in der Klausur nicht gestellt.)



14.3 Haupttermin 2024

Es sei H(”y”)H = /2% + y? die Lénge des Vektors @)
Wie lautet die partielle Ableitung dieser Grofse nach x fiir (z ) = (i)?

) aug)n _0
b) aug)n 3
o) 6\|§£)|| _
a) auég)n 3




14.4 Nachtermin 2024
Die Funktion f : R% — R sei fiir z,3 > 0 definiert durch:

floy) = (a%y)°
Firz =1, y = 32 gilt f(1,32) = 4.
Welchen Wert nimmt die Funktion an der Stelle (z,y) = (2,64) an?

a) Es gilt f(2,64) = 256.
b) Es gilt f(2,64) =
c) Esgilt f(2,64) =
d) Esgilt f(2,64) = 128.



14.5 Nachtermin 2024
Gegeben sei die Funktion f : R? — R mit

flz,y) = Va2 +y? — 2ry

Wie lautet der Gradient dieser Funktion fiir z,y mit x > y?




14.6 Haupttermin 2023
Gegeben sei die Funktion f : R? — R mit

flz,y) = (z+y)(x —y) fir alle z,y € R

Wie lautet der Gradient V f(xg,yo) von f an der Stelle (xg,yo) = (2, —2)?

a) Vf(zo,y0) = (2,-2)
b) V f(zo,y0) = (0,0)
c) Vf(zo,yo) = (4,—4)
d) Vf(zo,y0) = (4,4)



14.7 Haupttermin 2023
Fiir eine Funktion f : R? — R sei der Gradient im Punkt (zg,y) = (4, —4) gegeben durch
V f (o, 90) = (2,2)

Welche der folgenden Gleichungen kann eine Hohenlinie der Funktion f durch den Punkt
(20, yo) beschreiben?

a) (x—3)"—(y+5)?=0
b) 2(z —3)(y +5) = —2
) 2?/y* =1

)

d) 2(z+y)=0

C



14.8 Nachtermin 2023

Gegeben sei die Funktion v : RZ — R mit

wl=

u(z,y) =z

Welches der folgenden Diagramme zeigt Hohenlinien dieser Funktion?
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14.9 Nachtermin 2023
Gegeben sei f : R? — R mit

f(z,y) = 2° — 32%y + 3zy* — y* — 27

Welcher der angegebenen Punkte ist kein stationarer Punkt dieser Funktion?

a) (,y) = (=2, -2);
b) (z,y) = (3,3);

c) (z,y) = (1,=1);
d) (z,y) = (1,1);



