Ubungen 1 & 2 zu Kapitel 7:1

Anwendungen der
Differentialrechnung

Moodle Lehrbuch

!Aus , Mathematik fiir Wirtschaftswissenschaftler” von Sydsater,

Hammond, Strgm und Carvajal, 6. Auflage
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7.1 Implizites Differenzieren
Aufgabe 7.1.4 von Seite 291
Aufgabe 7.1.10 von Seite 291

7.4 Lineare Approximation
Aufgabe 7.4.1 von Seite 304
Aufgabe 7.4.5 von Seite 304
Aufgabe 7.4.9 von Seite 305

7.7 Elastizitaten
Aufgabe 7.7.1 von Seite 317
Aufgabe 7.7.4 von Seite 317
Aufgabe 7.7.9 von Seite 318

7.8 Stetigkeit
Aufgabe 7.8.2 auf Seite 325
Aufgabe 7.8.5 auf Seite 325

7.12 Regel von L'Hépital
Aufgabe 7.12.3 auf Seite 348
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Aufgabe 7.1.4 von Seite 291

Eine Kurve in der uv-Ebene sei gegeben durch:
w+uv—vi=0
Berechne dv/du durch implizites Differenzieren.

Bestimme den Punkt (u, v) auf der Kurve, in dem dv/du = 0 und
u # 0 ist.
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Graph zu Aufgabe 7.1.4

t+uv—v3i=0

2u+v =20
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Aufgabe 7.1.10 von Seite 291

Die auf der Abbildung der ndchsten Folie gezeigte elegante Kurve
ist als Lemniskate bekannt (Bernoulli 1667-1748). Dieser Graph
wird durch die Gleichung

2 22 2/ 2 2
(x*+y)" =a"(x" —y%)
bestimmt, wobei a eine positive Konstante ist.

a) Bestimme die Steigung der Tangente an diese Kurve in einem
Punkt (x,y), in dem y # 0 ist.

b) Bestimme diejenigen Punkte auf der Kurve, in denen die
Tangente parallel zur x-Achse ist.
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Eine Lemniskate: (x* + y?)? = a*(x® — y?)
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Aufgabe 7.4.1 von Seite 304

Zeige, dass v1+ x~1+ %x fiir x nahe 0 und illustriere diese
Approximation.
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Aufgabe 7.4.5 von Seite 304

Seien p, g und r Konstanten. Bestimme die folgenden Differentiale:
a) d(10x3)

b) d(5x3 — 5x2 + 5x + 5)

¢) d(1/x%)

d) d(In(x))

e) d(xP + x9)

f) d(xPx?)

g) d(px+q)

h) d(eP + e%)
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Aufgabe 7.4.9 von Seite 305

Ein Kreis mit Radius r hat:
die Fliche F(r) = nr?
den Umfang F'(r) = 2xr
a) Erklare die Approximation F(r + dr) — F(r) ~ 2mrdr
geometrisch.
b) Ist F(r + dr) kleiner oder groBer als F(r) + 2mrdr?
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1 27(r +dr) |

‘ ’ 2mr : |
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Aufgabe 7.7.1 von Seite 317

Bestimme die Elastizitaten der durch die folgenden Formeln
gegebenen Funktionen:

a) 3x73
) —100x100
) Vx
d) A/xy/x

b

(@]
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Aufgabe 7.7.4 von Seite 317

Verwende die Definition der Elastizitdt um diese fiir folgende
Funktionen zu bestimmen, wobei a und p Konstanten sind:

a) f(x)=e*

b) g(x) = In(x)
c) h(x) = xPe®
d) k(x) = xPIn(x)
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Aufgabe 7.7.9 von Seite 318

Es seien f und g differenzierbare Funktionen von x mit positiven
Funktionswerten.

Zeige, dass:

b) Die Elastizitat des Produkts f - g ist die Summe der
Elastizitaten von f und g.

c) Die Elastizitat des Quotienten von é ist die Differenz der
Elastizitdten von f und g.

f) Die Elastizitat der Verkettung f o g ist das Produkt der
Elastizitaten von f und g.
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Aufgabe 7.8.2 auf Seite 325

Seien f und g fiir alle x € R definiert durch

2

£(x) x>—1, firx<o0
X) =
—X*, fir x >0

und
3x —2, flirx<2
g(x) = i}
—x+6, firx>?2
Zeichne von jeder Funktion den Graphen.
Ist f stetig an der Stelle x = 07
Ist g stetig an der Stelle x = 27
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Aufgabe 7.8.5 auf Seite 325

Fiir welche Werte von a ist die folgende Funktion stetig fiir alle x?

ax—1 | furx<1
fFx)=19. 5 i}
3x+1 ,furx>1
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Aufgabe 7.12.3 auf Seite 348

Verwende die Regel von L'H6pital, um die folgenden Grenzwerte zu

bestimmen:

. x—1
a) limy1 25—

d) lim, ,q P

: 1 Tx+1
e) limy1 =5 In <4X+4>
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