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Aufgabe 2
a)

Geschatzt wird der Mittelwert mit zwei verschiedenen gewichteten Durchschnitten.
b)



8
c)
1
b= 5(3.1+1.8) = 2.45
ty = %(3 .31+5-1.8) = 2.28
Also t, ist naher dran
d)
1 o?
Var(Ty) = Z(Var(Xl) + Var(X2)) = -
1 34
Var(Ty) = —(9Var(X;) + 25Var(X,)) = —o?
64 64
e)

Da beide Schatzer erwartungstreu sind und die Varianz und Bias-Zerlegung gilt, ist der
Schatzer mit der kleineren Varianz besser. In diesem Fall ist das das ganz normal
arithmetische Mittel.

Aufgabe 3
1
7 =--(10-13+5-16+6-28)
=18
1
52 — T (10- (=5)> +5-(~2)> +6-10%) = 43.5
Aufgabe 4

Als Schatzung kénnen wir einfach die relative Haufigkeit verwenden, welche Leute mehr
als oder gleich 2 Stunden Fernsehen hatten. In dem Fall war das 55%
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Var (R4 + 2Rs) = 2Var(Ra) + ~Var(Rs)
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Und damit ist die Wahrscheinlichkeit (Uber normen):

P(P > P(P < 5%
p— 3%
=1-P <1
%)
(1) = 15.8%

b)
Das Optimierung-Problem ist hier:

arg min Var(aR¢ + (1 — a)Rp)

ael0,1]

<= arg m[(i)nl]a2Var(Rc) + (1 - a)*Var(Rp)
ac

<= arg min 5a® — (1 — 2a + a?)10
ac(0,1]

<= arg min 150 — 20a + 10
ac(0,1]

BEO:
2
30a—20:0<:>a:§

BZO:
30>0

Also stecke % des Vermogens in Anlage C und den Rest in Anlage D

Aufgabe 6
a)

Anzahl der richtigen Antworten = X ~ Bin(20,25%)



b)

P(X >20-40%) =1— P(X < 8)

=0
7 20 1 7 3 20—1
-3 (7)) (F)
= 10.2%
Aufgabe 7
a)

Fir die Intervallschatzung nehmen wir die Formel aus der Vorlesung:

_ §2
tio(X) =X £tn-11-2 .

Das fuhr zu den Grenzen:
t(X) ~ 784.9 t,(X) ~ 1379.4

b)
Hier landen wir bei der Bedingung:

tn71717% = 250

»
3|®

Losen nach «a ergibt:
a ~ 9.4%

Aufgabe 8

Da es sich bei dem test-problem um normalverteilte iid Zufallsvariablen handelt, kbnnen wir
den T-test verwenden. Hier ist die Teststatistik:



X115 X-115

15 -
5 3

Da wir a = 5% gegeben haben missen wir nach C I16sen um den kritischen Bereich
festzulegen:

P(T < C) =5%
8(C) = 5%
C = -1.645

Somit ergibt sich die Entscheidungsregel:

1 fallsT < —1.645
T(X) = {0 , sonst

b)
Erste Art: Falsche Ablehnung:

Man nimmt falschlicherweise an, dass Studenten einen hoheren IQ haben
Zweiter Art: Falsche Annahme:

Man nimmer falschlicherweise an, dass Studenten einen durchschnittlichen 1Q haben

3 3

X-115 2 2
P(T < —1.645) = P (— — 5 < 1645 - —>
_ 5 (

2
—1.645 — §> ~ 1.04%

d)

Jetzt unter u,: Wir sind nur daran interessiert die Norm der Zufallsvariable zu finden. Daher

verschieben wir die Ungleichung derart, dass wir annehmen konnen, dass sich auf der

linken Seite eine standardnormale Zufallsvariable befindet.



P(Fehler zweiter Art machen) = P(T'(X) = 0)
=1-P(T(X)=1)
—1- P(T < —1.645)

_1—P< — 115 23—1.645—#1)

—1.645+ 1) ~ 26%
Und genau das machen wir auch unter p3 und erhalten:

P(Fehler zweiter Art machen) =1 — P(T(X) = 1)

f)

Die Teststatistik ist hier:

X —115 112 — 115

N Y —3.659 < —1.645
V25 5

Also verwerfe H,,

g)
Verwerfe falls:

KI(X) = (—oo, X+ Zla\/§>

Verwerfe falls:
py & KI(X)
Aufgabe 9

H 0 : Anteil der Wihler fiir R. > 50%
: Anteil der Wihler fiir R. < 50%

Also wieder ein einseitiger Test.
Wir kénnen die Wahlerschaft auch als binominalverteilte Zufallsvariable interpretieren:



W ~ Bin(500, p)
In dem Fall lassen sich die Hypothesen folgendermalden formulieren:
Hy:p>05 H;:p<0.5
Und der zentrale Grenzwertsatz sagt uns:

W — Ep—o5(W) W—-250 W -—250 _

T(W) = = = ———= ~N(0,1)
VVaryos(W)  /500-052 V125
Das kdnnen wir jetzt nutzen, um den p-Wert auszurechnen:
w = 230

— P <T(W) < 233;%) ~® (_%)

~4.51% > 1%

Da der p-Wert grofer ist, kdnnen wir H, verwerfen.
b)
Die allgemeine Teststatistik ist nun:

n-046 —n-0.5

vn-0.52

Und die Bedingung ist:
®(t) < 1%

Fir welches n fallt also der p-Wert unter 1%.
Einsetzen fuhrt zu:

—n-4
o (n_V) -
Vn-052
Nach n aufldsen und man bekommt:

n > 848
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a)
Scatterplot von den Daten
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b)

Die Formel fir die Korrelation ist:

c
cor(z,y) = ov(,y)
\/Vbr(w)VAar(y)
Daraus ergeben sich die Korrelationen:
1) ~ 0.9899
2) ~ 0.707
3) ~ —0.9899

c)
Fir die regression ergeben sich die geschatzten Koeffizienten:

1)By =1.4,5, = —06
2)By=1,4 =1
3)Bo = —1.4,51 = 10.6

L e



d)

Einfach in:
Bo + B
einsetzen. Das ergibt dann:
gl - 92
Y2 =



