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Aufgabe 1

a)
da {/n = n* = exp (1nn) Ist die Ableitung:

1 1 1
(ﬁ — ﬁln(n)> exp (;lnn) — 0

Weil (unter Benutzung von L' Hospital):

lim ilnn = lim l =0
n—oo N n—oo M

Dasselbe gilt fur #lnn nur hier konvergiert die Folge schneller gegen 0.

Somit Iasst sich sagen:

. 3n2+2n—1
lim a, = lim ———
n—o00 n—oo  An2 + \"/TL
6n+2-—1

= lim
n—o0 8p 1 (#

6n+1
1m
n—oo N -+ 0

6
8

#ln n) exp (%ln n)



b)

Asymptotisches Verhalten von a_n
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Die Werte scheinen zu % zu konvergieren. Hier sind aber sehr komplizierte Ableitungen
gefragt also reicht mir erstmal die folgende Aussage:

li _ 1
Jman =3
Mein Vorganger schrieb dazu:
n®+n+ 7

lim a, = lim

n—oo n—o00 /nﬁ + 3 _ 477,3




d)
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lim v/4n? + 16 — 2n = 1im( 4n?® 416 — 2n)(v4n? + 16 + 2n)

n—00 n—00 VanZ 116 + 2n
. 4An? +16 — 4n?
= lim
n—o0 \/An2 + 16 + 2n
16
= lim =0

n—00 \/4n2 + 16 + 2n

Asymptotisches Verhalten von a_n
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lim \/m_«/2n4+n: lim (\/2”’4—'—”2_1_\/2n4+n)(\/2n4+n2—1+\/2n4+n)
n—00 n—o0 \/2n4+n2_1+\/2n4+n
mi+ni—1-2n'—n

= lim
noo0 ot 4 n? —1—+v2nt4n
I n?—n-—1
= 11m
=% \/2nt+n? —1—V2nt+n
i n (-4 - k)
= 1uam
n—00
n2<\/2+%—%+\/2+%)
1-X -1
\/2+,§2 $+\/2+%
B 1 1
V242 2V2
e)
Hier wird L'Hospital verwendet:
im snrl lim E—E
noo 2N +5  nooo 2 2

f)
Hier konnen wir den Kehrwert von der Folge berechnen:
2n+4
lim a, = 3+ i
n1—>IEo a T n1—>1£10 2" 14
2n+4 -1\ !
=3 li
= < 2" 1 4 >

2"+4>1

4 -1
:3+<lim 92~ +0>
n—oo
=3+(27%"
—3+2=31+16=19

g)
Hier konnen wir den term erstmal in seine Bestandteile aufbrechen:

2
n2



Also:

. .2 . 1 . .2
lim a, = — lim — + lim — — lim 4 4+ lim —
n—00 n—oo 1,2 n—oo n, n—00 n—oo 1,2

—04+0-44+0=4

h)

— 4 12 -4
lim v/n(v4n + 12 — v4n) = lim ﬁ( nt i )
n—o0

n—00 VAn + 12 + v/4n
12
= lim \/ﬁ< _>
n—00 VaAn + 12 + 4n
_ 12v/n
= lim
n=0o \/dn + 12 4+ /4n
_ 12v/n
=tk
¢ﬁ<¢¢+%+w@)
12
= ILm
T A+ 24+
12 12 12

=3

Vi+tvd 2+2 4

Hier auch wieder L'Hospital:

. . n+1
lim a, = lim
n—00 n—oo  2n
o1 1
= lim — = —
n—oo 2 2

Aufgabe 2
a)

lim h, =2 lim 0.995"

n—oo n—oo

=2-0=0



b)
Wir missen nach n folgende Gleichung I6sen:

h, =0.1
<= 2-0.995" =0.1
<= 0.995" = 0.05
<= n = log 995 0.05

<= n ~ 597.64

Aufgabe 3
a)

log(z*Vz + 4)
b)

oa (55)
Aufgabe 4
a)

log z + 2log(y)
b)

2log x + %logy —5logz

Aufgabe 5 a)
a)

b)



oy 1 2z
— f@) =51
c)
oy 111
@)= log Fe log z*
d)

f(z) = 2logz + loglog x

Hier kdnnen wir das Ergebnis aus ¢) verwenden:

(log (z® — 1) — log(z® + 1))

| =

f(z) =

Diesen Term kann man jetzt viel einfacher ableiten:

oy 1 2z B 1 2z
f(m)_Z:ﬁ—l ZwQ—}-l
f)
3
f(@) = < log(a)
Also:
R
fiz) = Bz

Aufgabe 5 b)

a)



f'(z) = 2exp(2z + 5)

b)
Kettenregel
f'(z) = 3cos(3z) exp(sin(3z))
)
o) = e (1)

a)
Produktregel

f'(z) = —2sin(2z) exp(3z) + 3 cos(2z) exp(32)
e)

Auch wieder Produktregel:

f'(z) = 2z exp(—z) — z? exp(—z)

f(z) =2logx — z

Daraus ergibt sich:

Aufgabe 6
a)

(o) =2

— f(z)= 2273

b)



— fla)= (@ 1)
c)
f(@) = (@ +1)*?
— fl@)=<+1) P
d)
f(z) =2 *
l 2 —5/3
— f(z) = 37 /
e)
flz)=(z+1)""
= f'(&)=—(z+ 1)
f)
flz) = (z+1)7
— fl(z)=-2(x+1)"
g)
f@)=(1+a)"?
— @)= 51 +a)
h)
f(z) = (32)"/(z —1)"°
— fl(z) = %(396)—4/5(3; — )75+ %(330)1/5@; —1)%°
Aufgabe 7

a)



b)
f(@) =z(2z - 1)
— fl)=2z—-1)"" —2z(22z — 1)
c)
f@) = cos}x)Z B sin(lx)2
d)
f(z) = x4~ )7
= fl@)=@-2)"+S@d-a)
e)
f'(z) = cos(cos(sin()))(— sin(sin(z))) cos(x)
f)
fz) =1 +2) Y a4+ vV1+22)!
— f(2) = —%(1 b o) 2+ VIt 2?)
—(z+V1+z2) (1 +2?) 2 (1 + % %)
Aufgabe 8
a)
@)= o1



In Geogebra:
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Die Tangente ist dann:

b)

f'(wo)z_l
— 322 12z +8= -1
=322 1224+ 7=0

<:>x2—4a:+g:0



Eines von den beiden muss:

y=—x = f'(z12)(z — 212) + f(212)

Losen.
Aufgabe 9
BEO:
2z° —2ax =0
(z* —a)2z =0
r=+a
Aufgabe 10

Das Optimierungsproblem ist:

argmaxab 2a+2b=1

Also (unter Lagrange):

f(z,y) Zmy+/\(w+y—%>

Das bedeutet:

y+A=0
z+A=0
1
m+y:5

Heil3t also das Quadrat hat die meiste Flache.

Aufgabe 11

a)



2z

f(=y,2) = |2y
2z

Und Hessematrix:

f'(z,y,2) =

S O N
S N O
N O O

b)
3exp(zz) + 3xzexp(zz)
f'(z,y,2) = 3y
3z% exp(z2)

Und Hesse (sieht kompliziert aus, ist aber nur Produktregel):

3zexp(xz) + 3zexp(zz) + 3zz2exp(zz) 0 3zexp(zz) + 3z exp(zz) + 322 exp(z2)

' (z,y,2) = 0 3 0
6z exp(zz) + 3zzexp(xz) 0 3z3 exp(z2)
c)
y? cos(2)
f'(z,y,2) = | 2zycos(z)
—zy? sin(2)

Und die Hesse:

0 2y cos(z) —1? sin(z)
f'(z,y,2) = | 2ycos(z)  2zcos(z) —2zysin(z)

—y?sin(z) —2zysin(z) zy?cos(z2)
Aufgabe 12

a)
BDO:

423 + dzy? — 62 — 2% + 22 =0
32’y + 4y® — day + 2y =0



Nach x und y l6sen, sprich:

=322+ 42 42 +2=0

4dr — 3x2 — 2
Sy=\—F

In die erste partielle Ableitung einsetzen und dann nach x auflésen. Dann wieder in die
Gleichung mit y einsetzen. Dann bekommt man die Lésung

b)
BDO:
1 —
_E +1=0
9
7T
Daraus bekommen wir:
r =41
y==23

Aufgabe 13 a)

a)
/23 z?log(x)dx = _%13 log(m)_ z — /23 %w?’%da}
= %:133 log(m)_ z - % /23 zdx
- [3otmta], - 5[5,
~ 5.928
b)

Losen durch substitution:

d
z=2r+1 — £:2<:>dz:2dm

Das bedeutet:



1
/(2m +1)3dz = 5 /z3dz

Rk
~ 24"

a

Am Ende zurlick-substituieren und 16sen (da aber keine Intervallgrenzen gegeben sind,
nicht mdglich)

c)

Wieder partiell integrieren

Also:

d)




