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Diese Aufgaben bearbeiten wir in dieser Ubung:

14.1 Funktionen von zwei Variablen
Aufgabe 14.1.4 von Seite 650

14.2 Partielle Ableitungen bei zwei Variablen
Aufgabe 14.2.4 von Seite 656

14.3 Geometrische Darstellung
Aufgabe 14.3.5 von Seite 664

Klausuraufgaben
Aufgabe 7 HT 2023
Aufgabe 8 HT 2023
Aufgabe 8 NT 2023
Aufgabe 8 NT 2024
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Aufgabe 14.1.4 von Seite 650

Gegeben sei f : R? — R mit f(x,y) = x% + 2xy + y2.
a) Bestimme f(—1,2), f(a,a) und f(a+ h,b) — f(a, b).

b) Zeige, dass f(2x,2y) = 22f(x,y) und
dass f(tx, ty) = t>f(x,y) fiir alle t.
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Aufgabe 14.2.4 von Seite 656

Bestimme alle partiellen Ableitungen erster und zweiter Ordnung

von:
a) z=13x+4y
b) z = x3y?

c) z=x>—3x%y +y°
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Aufgabe 14.3.5 von Seite 664

Zeichne fiir die folgenden Funktionen eine Reihe von H&henlinien
in ein x-y-Diagramm und danach je einen Graphen im
dreidimensionalen Raum:

> z=3-x—-y

> z=/3—x2—y2
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Aufgabe 7 HT 2023

Gegeben sei die Funktion f : R? — R mit
f(x,y) = (x+y)(x —y) firalle x,y € R

Wie lautet der Gradient V£ (xp, o) von f an der Stelle
(x0,y0) = (2,-2)7
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Aufgabe 8 HT 2023

Fiir eine Funktion f : R2 — R sei der Gradient im Punkt
(x0, Y0) = (4, —4) gegeben durch

Vf(x0,y0) = (2,2)

Welche der folgenden Gleichungen kann eine Hohenlinie der
Funktion f durch den Punkt (xo, o) beschreiben?
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Aufgabe 8 NT 2023

Gegeben sei f : R? — R mit
f(x,y) =x3—3x%y +3xy?> —y> =27

Welcher der angegebenen Punkte ist kein stationdrer Punkt dieser

Funktion?

a) (x,y)=(-2,-2);
b) (x,¥) =(3,3);

) (x,y)=(1,-1)
d) (x,y)=(1,1);
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Aufgabe 8 NT 2024

Gegeben sei die Funktion f : R? — R mit

f(x,y) = Vx?+y? = 2xy
Wie lautet der Gradient dieser Funktion fiir x, y mit x > y?

f(x,y)= (—ﬁv f(i),/y))
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