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Modul 1 Methodische Grundlagen: Übung Mathematik Kapitel 14, WS 2024/25, Lars Metzger 1 / 9

https://moodle.tu-dortmund.de/course/view.php?id=42025
https://elibrary.pearson.de/book/99.150005/9783863263386
https://moodle.tu-dortmund.de/course/view.php?id=42025
https://elibrary.pearson.de/book/99.150005/9783863263386


Diese Aufgaben bearbeiten wir in dieser Übung:

14.1 Funktionen von zwei Variablen
Aufgabe 14.1.4 von Seite 650

14.2 Partielle Ableitungen bei zwei Variablen
Aufgabe 14.2.4 von Seite 656

14.3 Geometrische Darstellung
Aufgabe 14.3.5 von Seite 664

Klausuraufgaben
Aufgabe 7 HT 2023
Aufgabe 8 HT 2023
Aufgabe 8 NT 2023
Aufgabe 8 NT 2024
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Aufgabe 14.1.4 von Seite 650

Gegeben sei f : R2 → R mit f (x , y) = x2 + 2xy + y2.

a) Bestimme f (−1, 2), f (a, a) und f (a+ h, b)− f (a, b).

b) Zeige, dass f (2x , 2y) = 22f (x , y) und
dass f (tx , ty) = t2f (x , y) für alle t.
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Aufgabe 14.2.4 von Seite 656

Bestimme alle partiellen Ableitungen erster und zweiter Ordnung
von:

a) z = 3x + 4y

b) z = x3y2

c) z = x5 − 3x2y + y6
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Aufgabe 14.3.5 von Seite 664

Zeichne für die folgenden Funktionen eine Reihe von Höhenlinien
in ein x-y -Diagramm und danach je einen Graphen im
dreidimensionalen Raum:

I z = 3− x − y

I z =
√

3− x2 − y2
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Aufgabe 7 HT 2023

Gegeben sei die Funktion f : R2 → R mit

f (x , y) = (x + y)(x − y) für alle x , y ∈ R

Wie lautet der Gradient ∇f (x0, y0) von f an der Stelle
(x0, y0) = (2,−2)?

a) ∇f (x0, y0) = (2,−2)
b) ∇f (x0, y0) = (0, 0)

c) ∇f (x0, y0) = (4,−4)
d) ∇f (x0, y0) = (4, 4)
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Aufgabe 8 HT 2023

Für eine Funktion f : R2 → R sei der Gradient im Punkt
(x0, y0) = (4,−4) gegeben durch

∇f (x0, y0) = (2, 2)

Welche der folgenden Gleichungen kann eine Höhenlinie der
Funktion f durch den Punkt (x0, y0) beschreiben?

a) (x − 3)2 − (y + 5)2 = 0

b) 2(x − 3)(y + 5) = −2
c) x2/y2 = 1

d) 2(x + y) = 0
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Aufgabe 8 NT 2023

Gegeben sei f : R2 → R mit

f (x , y) = x3 − 3x2y + 3xy2 − y3 − 27

Welcher der angegebenen Punkte ist kein stationärer Punkt dieser
Funktion?

a) (x , y) = (−2,−2);
b) (x , y) = (3, 3);

c) (x , y) = (1,−1);
d) (x , y) = (1, 1);
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Aufgabe 8 NT 2024

Gegeben sei die Funktion f : R2 → R mit

f (x , y) =
√
x2 + y2 − 2xy

Wie lautet der Gradient dieser Funktion für x , y mit x > y?

a) ∇f (x , y) =
(
− x

f (x ,y) ,
2y

f (x ,y)

)
b) ∇f (x , y) =

(
x

f (x ,y) ,−
y

f (x ,y)

)
c) ∇f (x , y) =

(
− x

f (x ,y) ,
y

f (x ,y)

)
d) ∇f (x , y) = (1,−1)
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