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Diese Aufgaben bearbeiten wir in dieser Ubung:

8.2 Definitionen
Aufgabe 8.2.4 von Seite 365

8.5 Tests der ersten Ableitung
Aufgabe 8.3.3 von Seite 378

8.6 Wendestellen
Aufgabe 8.6.1 von Seite 382

Waurzel & arithmetisches Mittel
Mittlere quadratische Abweichung

Quadrat & arithmetisches Mittel
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Aufgabe 8.2.4 von Seite 365

Nehme an, dass ein Unternehmen Kosten fiir die Produktion von
® > 0 Einheiten ihres Produkts hat, gegeben durch die strikt
konvexe Funktion ¢ : R> — R>, wobei ¢(0) = 0.

Nehme auch an, dass das Unternehmen die Moglichkeit hat, einen
zweiten Betrieb zu er6ffnen mit derselben Kostenfunktion und dann
einen Teil seiner Produktion in dem zweiten Betrieb herzustellen.

Sollte es das tun?
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Aufgabe 8.3.3 von Seite 378

Die Funktionen-md.seien beide zweimal differenzierbar und

Zeige: Wenn ist, dann ist die verkettete
Funktion g o f auch konkav.

[a(cen] - 8'tfen (o
[3( -F%)]H - [‘5’(-Ff4)- [//x):(!
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Aufgabe 8.6.1 von Seite 382
3xir 3x - ¢
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a) Bestimme die Stellen ¢, an denen f’(¢) = 0 und
Intervalle, in denen f monoton wachsend ist.

b) Bestimme die Wendestelle fiir f.
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Wurzel & arithmetisches Mittel

Nehme fiir eine Stichprobe xi,...,x, an, dass x; > 0 fiir alle
i=1,...,nund dass x; # x; fiir mindestens ein Paar i # j.

Behauptung: Die Wurzel des arithmetischen Mittels der
Beobachtungen x; ist groBer als das arithmetische Mittel der
Wourzel der Beobachtungen x;:

x
a) Begriinde die Behauptung fiir n =2
b) Benutze die vollstindige Induktion, um die Behauptung fiir
alle n € N zu zeigen. (Schwer, nicht relevant fiir die Klausur.)
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Mittlere quadratische Abweichung

Die mittlere quadratische Abweichung einer Stichprobe x, ..., x,
ist liblicherweise in Bezug auf das arithmetische Mittel X dieser
Stichprobe definiert.

Betrachte nun die mittlere quadratische Abweichung in Bezug auf
eine beliebige Zahl A € R:
n n 2
[ = R d « A
PO) = 1Y oAy e L E A A

i=1

Ist s2 strikt konkav, konkav, konvex oder strikt konvex in \?
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Quadrat & arithmetisches Mittel

Nehme fiir eine Stichprobe xi,...,x, an, dass x; # x; fiir

mindestens ein Paar i,j=1,...,n, i #j.

Behauptung: Das arithmetische Mittel der Quadrate der
Beobachtungen x; ist groBer als das Quadrat des arithmetischen

Mittels der Beobachtungen x;:
1< 1.\

—_ 2 ——

X = E i_g - X; > (n E X,‘) = XX

a) Begriinde die Behauptung fiir n =2

b) Zeige die Behauptung fiir alle n € N. (Schwer, nicht relevant

fir die Klausur.)
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