Ubung 1 zu Kapitel 7:1

Anwendungen der
Differentialrechnung

Moodle Lehrbuch
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Diese Aufgaben bearbeiten wir in dieser Ubung:

7.1 Implizites Differenzieren
Aufgabe 7.1.4 von Seite 291
Aufgabe 7.1.10 von Seite 291

7.4 Lineare Approximation
Aufgabe 7.4.1 von Seite 304
Aufgabe 7.4.5 von Seite 304
Aufgabe 7.4.9 von Seite 305

7.7 Elastizitaten
Aufgabe 7.7.1 von Seite 317
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Aufgabe 7.1.4 von Seite 291

Eine Kurve in der uv-Ebene sei gegeben durch:
w+uv—vi=0
Berechne dv/du durch implizites Differenzieren.

Bestimme d‘mP\\mﬂg’c (u, v) auf der Kurve, in dem dv/du = 0 und

u # 0 ist.
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Graph zu Aufgabe 7.1.4
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Aufgabe 7.1.10 von Seite 291

Die auf der Abbildung der ndchsten Folie gezeigte elegante Kurve
ist als Lemniskate bekannt (Bernoulli 1667-1748). Dieser Graph
wird durch die Gleichung

2 22 2.2 2
(x*+y)" =a"(x" —y%)
bestimmt, wobei a eine positive Konstante ist.

a) Bestimme die Steigung der Tangente an diese Kurve in einem
Punkt (x,y), in dem y # 0 ist.

b) Bestimme diejenigen Punkte auf der Kurve, in denen die
Tangente parallel zur x-Achse ist.
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Eine Lemniskate: (x* + y?)? = a*(x® — y?)
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Aufgabe 7.4.1 von Seite 304  fw~ fu) « F e (x-%)

Zeige, dass vV1+ x~ 1+ %x fiir x nahe 0 und illustriere diese

Approximation.
3
X
‘ s: 1+ {

Y= A+X
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Aufgabe 7.4.5 von Seite 304 Ay = 1C’(m - oAx

Seien p,q und r KOE§tanten. Bestimme die folgenden Differentiale:

Z
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Aufgabe 7.4.9 von Seite 305 e"n - 2

S
Ein Kreis mit Radius r hat:
die Fliche F(r) = nr?
’ y( - F'((r) celr
den Umfang F'(r) = 2xr Ay ©98
N —
a) Erklare die Approximation F(r + dr) — F(r) ~ 2mrdr
geometrisch. Flie)

b) Ist F(r+ dr) kisiier oder groBer als F(r) + 27 rlir?
- - - 1
Lineare Approdimgbs..
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Aufgabe 7.7.1 von Seite 317 ELfw - £l ,cw

Bestimme die Elastizitaten der durch die folgenden Formeln

gegebenen Funktionen:

a) 3x73 Lo - 3)('3 , _FI(J(J: -Sx-q

b) —100x1%° Elufre) - T ‘!~)-<x'3‘

c) Vx 3t L

d) A/xy/x . 3 X7
s -3 x - le—'s
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