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Eine Kurve in der uv-Ebene sei gegeben durch:
wHu—v3=0

Berechne dv/du durch implizites Differenzieren.

Bestimme den Punkt (u, v) auf der Kurve, in dem dv/du = 0 und
u # 0 ist.

S u-‘~3v2-‘ < -20 =V

= v (y-3vi)-= -Gv +v)

[ 2v + ¥
c=> v = - —

(‘/& U-SVZ*C?

- z =oE 2U +I¥ =0
v sv =3 Ve '-ZU

Modul 1 Methodische Grundlagen: UburgoSTa—viatmenatk raprterr—or—tarsvetzeer— WS 2024 /25, &'Kontakt 3/12



mailto:mathe.wiwi@tu-dortmund.de

3
2. v-(-20) = (2v) =oO
Graph zu Aufgabe 7.1.4 o VP -20tr @0} -0

giU-1+&v)=2 ., —vi e go® =0 v
-4+ 90U =0

v
wHu—v3=0 c= €o= ’:
=2 U s =
_S(.Lk:” A: g'
2, 5 - A v 2 2 V=-2- 2
URov vT= laten v-3vt=e €
sclrift 2: ‘ ¥
PrYA lf'f o "GJPM l
U’g u
Schrlff 2 / !
If":o srusrw‘-q.. U-%V2=o
S22V +Vv =0
Selelt &
|
Qeiole (fm’fl':'v-g?m -% P i{f:o
uek yfy v
Mffé[-u.k P"(‘l _/) \2U+V:0
i T => V= 20
dv =

v ©

Modul 1 Methodische Grundlagen: Ubung U07a Mathematik Kapitel 7, Dr. Lars Metzger, WS 2024 /25, =2 Kontakt 4 /12


mailto:mathe.wiwi@tu-dortmund.de

Aufgabe 7.1.10 von Seite 291

Die auf der Abbildung der ndchsten Folie gezeigte elegante Kurve
ist als Lemniskate bekannt (Bernoulli 1667-1748). Dieser Graph
wird durch die Gleichung

2 22 2/ 2 2
(x*+y)" =a"(x" —y%)
bestimmt, wobei a eine positive Konstante ist.

a) Bestimme die Steigung der Tangente an diese Kurve in einem
Punkt (x,y), in dem y # 0 ist.

b) Bestimme diejenigen Punkte auf der Kurve, in denen die
Tangente parallel zur x-Achse ist.
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Eine Lemniskate: (x* + y?)? = a*(x® — y?)
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Aufgabe 7.4.9 von Seite 305

Ein Kreis mit Radius r hat:
die Fliche F(r) = nr?
den Umfang F'(r) = 2xr

a) Erklare die Approximation F(r + dr) — F(r) ~ 2nrdr
geometrisch.

b) Ist F(r + dr) kleiner oder groBer als F(r) + 2mrdr?
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Aufgabe 3 HT 2024

Fiir den natiirlichen Logarithmus In(x) mit x > 0 gilt:

In(1) =0 Tulls o A+ %) ] LM{”
| ( ) 1 A x i A x
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In(x) — o0 le + dux
( )x—>oo T( 2 )

Welche der folgenden Aussagen ist wahr?
alley rdﬂﬂ(liom_swwé . la (4')

a) lim In(lg—Ax) e PN
Ax—0 X L [,ufd'i-A.(’ —fq/d) D({“(*)
fim - -
. In(14+Ax) A A x
k) lim ——F—=1 « oAk /
Ax—0 Ax <
. In(14+Ax) 0
C lim ———— = =
) Ax—0 Ax Ax
d) M existiert nicht.
AX—>0
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Aufgabe 2 NT 2024 )
2 [ (’w‘x‘?’ - (fw) c3x% - O [ fm ox?

Die Funktion f : R — R wird implizit durch die Gleichung

(f(x))* x® =32

3
definiert, wobei x € R-. Das Diagramm der nichsten Folie zeigt
den Graphen dieser Funktion und eine Tangente an diesen Graphen
im Punkt (x,y) = (2,2). Wie lautet die Steigung der Tangente an
den Graphen im Punkt (x,y) = (2,2)?

a) f'(2) = -5
X (2) =3 2
) f'(2) =2 .
d) f'(2) = %2 o f{’rh 3 &_}
’ 7—.{"'1)-)( #][&)'S =oz—ﬁm-3 ! :2'\' .
c=> Z‘frrz)x ,,3{(,@ | 2« _—.)‘[Q);-?;,_,__z
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Aufgabe 2 NT 2024
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Aufgabe 3 NT 2024 ~ +235-4 = o
X
Loy - L
> 2 y = x
Gegeben sei die Gleichung e ' = - iz ) %
+- = 1024
fir x,y > 0. ! L"w . 2 ozy
= lnlx-g*) =to2yq = kg = €
Wie lautet dy/dx fiir diese Gleichung? Cup 2¢* Ll
1 T
a) dy/dx = ——ﬂ ! A
ii’l(x)v 'Sf' - -?:"( 2
X/ dy/dx = ~LY -1
d) dy/dx =%
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