Analysis I
Blatt O

Aufgabe 1

zz:Vn € N: 2" > n.

Yn >5:2" > n?,

Beweis von a) per Induktion iiber n € N:
Induktionsanfang(IA):n=1: 2! > 1

Wir mochten, dass a) auch fiir n+1 gilt. Also 2" > n + 1
Induktionsvoraussetzung: Es gelte a) fiir EIN n € N
Induktionsschritt(IS): 271 — 22" > 2% > n+ 1

Beweis b) per Induktion iiber n € N
IAn = 5: 2° = 32 > 25 = 5
IV:Es gelte b) fiireinn € N

IS:

w n>5
Ml = 242"+ > 2xn?=n?+n? =ni4+nxn > NP+ =n +2n+3n>n?+2n+1=(n+1)>?
Aufgabe 2

Beweisen oder widerlegen Sie:

a) Vm € N : m ungerade = m? gerade

b) Vm € N : m? ungerade = m ungerade

c) Fiir beliebige Mengen A, B, C' gilt: (AU B)\NC = (ANC)U (BN C)
d) Fiir beliebige Mengen A, B, C gil:(AUB)\N C = AU (B\ C)
Beweis:

a) falsch. Betrachte m=1

b) Beweis via Kontraposition: (p = ¢ < ¢ = —p)

Also m gerade = m? gerade.

m gerade =— dn € N:m =2n

= m?=(2n)2=2%x2xn?>=2(n), ne€N = m?ist gerade



re(AUB)NC & (xe AVezeB)ANx ¢ C
SxeANz¢C)V(xe BNz ¢ )

S (e ANC)V (xe BNCO)
sSre(ANC)U(BNCO)

d= falsch, Betrachte A = B = C' = {1}
Aufgabe 3:
(Vo € M : A(z) = B(z)) < (Jxr € M : A(z) A ~B(x)).

Beweis:

Ve e M : A(x) = B(z)

& (Ve e M: A(r) = B(x))
& =(dr e M :# (A(z) = B(x)))
& —(3x € M : =(-A(z) V B(x)))
& o3z e M : A(x) A —B(z))

& por e M : A(z) A —=B(z)



