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Aufgabe 1 (Rektifizierbarkeit). (8+3=6 Punkte)

(a) Es sei f : [a,b] — R™ eine rektifizierbare Kurve der Lange L. Zeigen Sie: Fir £ € N und
a<ty<t;<---<t <bgilt:

ps(to, - te) = ;Hf(ti) — fti)ll < L.

(b) Skizzieren Sie die Kurve f : [0,1] — R?, die definiert ist durch

) (t,tcos(n/t)), fallst#0,
f(t) = {(0, 0), falls t = 0.

Zeigen Sie, dass f stetig, aber nicht rektifizierbar ist.

Aufgabe 2 (Parametrisierung nach Bogenlinge). (5 Punkte)

Es sei f : [a,b] — R" eine regulare Kurve der Lange L. Zeigen Sie: Es existiert eine Parameter-
transformation

¢:10,L] — [a,b],

so dass die Kurve g = f o ¢ nach Bogenlange parametrisiert ist. Die Kurve g heifit nach
Bogenlange parametrisiert, falls ||¢'(t)|| = 1 fur alle ¢ € [0, L].

Tipp: Untersuchen Sie die Eigenschaften der Funktion

Vil =100, p0)=[IfE)lds.

Aufgabe 3 (Rotation). (4 Punkte)

Sei U C R3 offen und u = (uq, us,u3): U — R3 ein zweimal partiell stetig differenzierbarens
Vektorfeld. Zeigen Sie, dass
rot(rotu) = V(divu) — Au,

wobei Au = (Auy, Aug, Aug).

Aufgabe 4 (Gleichmiflige Stetigkeit). (5 Punkte)

Sei f: (a,b) x (a,b) C R? — R partiell differenzierbar mit beschrinkten partiellen Ableitungen
% und %' Zeigen Sie, dass [ gleichméBig stetig ist auf (a,b) x (a,b).



