Pror. Dr. B. SCHWEIZER TECHNISCHE UNIVERSITAT DORTMUND
KrAaAs POELSTRA, M. Sc. Wintersemester 2019/20

Analysis 1
Blatt 7

Abgabe bis Montag, 2. Dezember 2019, 14:00 Uhr

Aufgabe 1 (Absolute Konvergenz von Reihen). (4 Punkte)

Sei (ay)ren eine reelle Folge. Beweisen oder widerlegen Sie:

[e.o] o0
(a) Aussage: »  aj ist konvergent = a; ist konvergent.
k=1 k=1

[e.9] o0
(b) Aussage: Y ay ist absolut konvergent = a; ist konvergent.
k=1 k=1

Aufgabe 2 (Das Wurzelkriterium). (4 Punkte)

Sei (ag)ren eine reelle Folge. Zeigen Sie:

o0
limsup {/|ax| <1 = ) a ist konvergent.
k—o0 k=1

Aufgabe 3 (Ein Konvergenzkriterium). (5 Punkte)

Seien (ax)reny und (bg)ren positive reelle Folgen, fir die ay /by gegen eine positive
reelle Zahl konvergiert. Zeigen Sie:

o0 o
Z aj ist konvergent <= Z by ist konvergent.
k=1 k=1

Tipp: Verwenden Sie das Majorantenkriterium.



Aufgabe 4 (Stetigkeit). (1+1+1=3 Punkte)

Untersuchen Sie folgende Funktionen f : D — R auf Stetigkeit in ihrem Definiti-
onsbereich D.

0, fallsz <2

(2) D =Qund f(z) = {1 falls > /2

e~ , fallsz >0

(b) D =R und f(z) = {1 falls 2 <0

_ L
2

= falls x > 0
D =R und ¢
(c) und f(z) {O, falls x < 0

Aufgabe 5 (max und min von stetigen Funktionen). (2+2=4 Punkte)
Zeigen f,g: D C R — R zwei stetige Funktionen. Zeigen Sie, dass die Funktionen

O(z) =max (f(z),9(x)) und ¥(r) = min (f(2),g(z))

ebenfalls stetig auf D sind.



