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Aufgabe 17) (Integrale)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(i)
∫
E

√
16x2 + 9y2 µ(d(x, y)) mit E := {(x, y)T ∈ R2 | x2/9 + y2/16 < 1}.

(ii)
∫
F e−(x

2+4y2) µ(d(x, y)) mit F := {(x, y)T ∈ R2 | x2/4 + y2 < 1}.

(iii)
∫
G x

2 µ(d(x, y, z)) mit G := {(x, y, z)T ∈ R3 | 9x2 + 4y2 + z2 < 36}.

Aufgabe 18) (Mannigfaltigkeiten)

Zeigen Sie die folgende Charakterisierung für Mannigfaltigkeiten: Eine TeilmengeM ⊂ Rn ist
genau dann eine Ck-Mannigfaltigkeit der Dimension d, wenn es für jeden Punkt p ∈ M eine
offene Menge W ⊂ Rn mit p ∈W und eine Ck-Abbildung F : W → Rn−d gibt derart, dass

W ∩M = F−1({0})

gilt und DF (p) : Rn → Rn−d Rang n− d hat.

bitte wenden



Vortragsthemen für die Übungen am 12. bzw. 13. Dezember 2018:

Vortrag 17) (Differenzierbare Abbildungen auf Mannigfaltigkeiten)

Sei M ⊂ Rn eine d-dimensionale Ck-Mannigfaltigkeit und f : M → Rm. Zeigen Sie die Äqui-
valenz der folgenden Aussagen:

(i) Zu jedem Punkt p ∈ M existiert eine offene Menge W ⊂ Rn mit p ∈ W und eine
Ck-Abbildung F : W → Rm mit F |W∩M = f |W∩M .

(ii) Zu jedem Punkt p ∈M existiert eine inM offene Umgebung U von p und eine Ck-Karte
ϕ : U → U ′ ⊂ Rd derart, dass f ◦ ϕ−1 : U ′ → Rm eine Ck-Abbildung ist.

(iii) Für jede Ck-Karte ϕ : U → U ′ von M ist f ◦ ϕ−1 eine Ck-Abbildung.

Vortrag 18) (Rotationsflächen)

Sei f : R→ (0,∞) eine Ck-Abbildung. Wir betrachten die Menge Mf ⊂ R3, die durch Rota-
tion des Graphen

Γf = {(x, y, z)T ∈ R3 | x ∈ R, y = 0, z = f(x)}

um die x-Achse entsteht.

(a) Finden Sie eine Funktion Ff : R3 → R mit Mf = F−1f ({0}), und zeigen Sie, dass Mf

eine Ck-Mannigfaltigkeit der Dimension 2 ist.

(b) Finden Sie für jeden Punkt p ∈ Mf eine lokale Parametrisierung von Mf so, dass p im
Bild der Parametrisierung liegt.

Abgabe bis Montag, den 10. Dezember 2018, um 14 Uhr in die Übungskästen.


