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Priasenzaufgaben)
oo
Bestimmen Sie fiir die angegebene Folge (¢ ), den Konvergenzradius der Potenzreihe cp2®
k=1
k!
A) Cl 27
(k1)?
B) ek = an
1
C) Cl ﬁ

Aufgabe 5) (Konvergenzradien) (4 Punkte)

[e.e]

Die Potenzreihe chzk mit ¢, € C habe Konvergenzradius R. Bestimmen Sie nun jeweils

den Konvergenzraaius der folgenden Potenzreihen:

@ e ) Y meN (i) Y ez® im Fall R € (0,00)
k=0 k=0 k=0

Aufgabe 6) (Entwicklungen als Potenzreihe) (3+1=4 Punkte)

(a) Bestimmen Sie fiir die folgenden Ausdriicke in z eine Darstellung als Potenzreihe mit
Entwicklungspunkt ¢ = 0 und geben Sie den zugehorigen Konvergenzradius an:

22 z
() —— wweC\{0} (i) — "

(i) 1—23 v —uz 2 —5z+ 222
Tipp: Geometrische Reihe; fiir (iii) Partialbruchzerlegung und (ii).

(b) Zeigen Sie, dass fiir die Funktion arctan: R — (—g, g) die Identitat

x?) .5(35 1137 0 $2k+1
t e e —1)*
arctan(z) =z — 3+ 5 — 7 kzzo( sy

fir || <1 gilt.

Tipp: Differenzieren.

bitte wenden



Aufgabe 7) (Die Binomische Reihe) (4 Punkte)
oz) _ala—=1)-...-(a—k+1)

f X fur kK € IN.

<2> 2F = (1+2)°

Sei o € R\ INg. Wir setzen (g) := 1 und (

Zeigen Sie, dass

3

k=0
fir alle z € R mit |z| < 1 gilt.
Anleitung: o0
(1) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Reihe p(x) := Z (Z) .

k=0
(2) Sei f(z):= (1 + x)*. Zeigen Sie, dass
(1+2)-g'(z) =a-g(z)
sowohl fiir g = p als auch fiir g = f erfiillt ist.

d
(3) Folgern Sie d p(z) = 0 und schlieflich p() =1

dz f(x) f(x)

Abgabe bis Montag, den 23. April 2018, um 14 Uhr in die Ubungskésten.



