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Sendeanlage Mainhausen Mainflingen DCF77 Aufgabe 1
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DCF77-Empfanger Aufgabe 1

\%
|- GND
T (Signal)

— P1 (Enable)

A1/l

Einfihrung in die Programmierung 3


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1770399

Aufbau des DCF77-Signals Aufgabe 1
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[5‘1 Status-Bits LSB MSB LSB -+ MSB LSB MSB LSB MSB LSB MSB LSB MSB LSB -+ MSB LSB MSB LSB MSB LSB MSB 558}
0) Katastrophen- und Unwetterwarnungen R Al Z1 Z2 A2 (1) Min. (Einer) Min. (Zehner) P1  Std. (Einer) Std. (zh) P2  Tag (Einer) Tag (zh) Wochentag Monat (Einer) 'Zl:; Jahr (Einer) Jahr (zehner) P3 -
const. const. mod(||Sz1.28ll1,2) mod(]|S;0.35ll1,2) Nov : S45.49 = (1,0,0,0,1)’ |||,~
_ ‘ 1T
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Wochentag-Decoder einer DCF77-Funkuhr
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BCD-Code |l

printf("%hu", 828);
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DCF77 Beispielsequenz Aufgabe 1

M, 1, Ng 1y D, D, M, M, Y, v,

[5‘1 Status-Bits LSB MSB LSB -+ MSB LSB MSB LSB MSB LSB MSB LSB MSB LSB -+ MSB LSB MSB LSB MSB LSB MSB 558}

0(0]0]0{0{0]0]0]0{0{0]0{0]00{1{0{1]0|0{1{1|1]0}0|0{0{1|1]0}1|1{0|1]0|1|1{0]0{1]0|0|1{0{1]1}1|1{0]{0]{0]0]0[{0{0]0{0]|1]0|0

) Katastrophen- und Unwetterwarnungen R Al Z1 Z2 A2 (1) Min. (Einer) Min. (Zehner) P1  Std. (Einer) Std. (zh) P2  Tag (Einer) Tag (zh) Wochentag Monat (Einer) 'El:; Jahr (Einer) Jahr (zehner) P3 -
; ‘ - ‘ y - g : I - ’
cConst, CONSst, 'I“U(“(H‘ZJAHH[IZ) I_f“)(l(“Ajv);",H],Z) l“)\/ . ,(J.,_!j:,gf) —_ (.[,(),U,U,A‘) -l-l-‘U(—-‘(”»'jH,;H_I;Z)
: . A - . Dez : Saena = (01.00.1)
Vorankiindigung Schaltsekunde (< 1h) Dez : S45:49 = (0,1,0,0,1)
Sq9 = 0 else

CET (Winterzeit)

16:43 _,09.07.2010

Vorankiindigung Zeitumstellung (< 1h)

Backup-Antenne
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XOR-Zaubertrick

uint8_t x = 0b00100110; 01011(0]/0]1]|1(0]| [0]0[0]0]|/0]0[0|6
uint8 t y = 0b01010011; 919190110 (9161|0011
X =X y; O(1]1]1(0)1(0|1] [0]1]|0]1|0[0[1]|1
y = X *y; O(1]1|1|0)|1({0|1] |[O]0]1[]|0|0[1[1]|6
X =X ~y; ol1jof1|eje|l|1| (ofof1|eje|l|l|e
printf("Ox%02X 0x%e2X\n\r", x, y);
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Allgemeines Uber zellulare Automaten: Definition

Ein zellularer Automat A = (Q, Q, Ul, 6) setzt sich Ublicherweise
aus den folgenden vier Komponenten zusammen:

" () ist die Zellmenge des Automaten; jedes z € () wird Zelle genannt
" () ist die Zustandsmenge des Automaten; g € ( sind Zellzustande
U : N X Q - PB(Q) ist die Nachbarschaftsrelation des Automaten

»§: Q x Qlo-" 5 0 ist die Zustandstbergangsfunktion des Automaten
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https://www.flickr.com/photos/pagedooley/40417729832
https://www.flickr.com/photos/pagedooley/
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/

Allgemeines Uber zellulare Automaten: Nachbarschaften |

Von Neumann-Nachbarschaft

Moore-Nachbarschaft
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Allgemeines Uber zellulare Automaten: Nachbarschaften |l

Bottom-Up-Nachbarschaft Ugy Top-Down-Nachbarschaft Urp
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Allgemeines Uber zellulare Automaten: Globale Konfigurationen und der Garten Eden Aufgabe 3

* Eine globale Konfiguration kann als
Abbildung q : 2 = Q von der Menge
der Zellen ) auf Q verstanden werden

= Globale Konfigurationen beschreiben
den aktuellen Status aller Zellen

" Eine globale Folgekonfiguration
wird als Generation bezeichnet

= A wird zur Initialisierung mit einer
globalen Start-konfiguration S, dem
sogenannten Garten Eden versehen
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Allgemeines Uber zellulare Automaten: Globale Ubergangsfunktion

Die globale Ubergangsfunktion A : 0 = Q% ordnet jeder globalen
Konfiguration des zellularen Automaten eine Nachfolgekonfiguration zu:

q " Qneu:2—0Q; zP S(Q(Z): H(Ul(Z)))

gh-o
gh-o
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Ein Beispiel fur einen zellularen Automaten: Zustandstbergangsfunktion Aufgabe 3

ool rulejle] =48, 0, 1 I 1 35 1y 3 s s 3s 15 3y Ly 9, ©F;

void update _grid(double currentTime) {
bool new_grid[GRID_SIZE][GRID_SIZE] = {9};

for (int y = 9; y < GRID SIZE; ++y) {
for (int x = 03 x < GRID SIZE; ++x) {

bool S = grid[x][y];
bool TL = (y+1 < GRID_SIZE && x < GRID_SIZE-1) ? grid[x+1][y+1] : false;
bool T = (y+1 < GRID_SIZE) ? grid[x][y+1] : false;
bool TR = (y+1 < GRID_SIZE && x > 0) ? grid[x-1][y+1] : false;
int idx = (TL €€ 3y | (T << 2) | (OR << 1) | 5;
bool next = rule[idx];
next = next || S;
new_grid[x][y] = next;

}

memcpy(grid, new_grid, sizeof(grid));
running = (glfwGetKey(glfwGetCurrentContext(), GLFW_KEY N) != GLFW_PRESS);
lastUpdateTime = currentTime;
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Ein Beispiel fur einen zellularen Automaten: Zustandstubergangsfunktion

A:=(Q:=1[0..31] x[0..31], Q@ :={0,1}, Urp, &)

g Hom He-o S -o
-0 .o .o T -m

o -0 B -0 -0 -0
-0 B-o0 W0 B -0
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Ein Beispiel flr einen zellularen Automaten: Das Sierpinski-Dreieck und Fraktale

Einfihrung in die Programmierung
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Das Spiel des Lebens

" Ein bekanntes Beispiel fur zellulare Automaten A := (Q, Q, Ul, 6)

» . mit Q := Z% und Moore-Nachbarschaften
= . mitden Zustanden Q = {0,1} > 1 = 'lebendig' und 0 = 'tot'

ist Conways Spiel des Leben und umfasst folgende Ubergangsregeln:
" Eine lebende Zelle stirbt, wenn sie weniger als zwei lebendige Nachbarn hat
" Eine lebende Zelle mit zwei oder drei lebendige Nachbarn lebt weiter
" Eine lebende Zelle mit mehr als drei lebenden Nachbarn stirbt

" Ein freier Platz bzw. eine tote Zelle wird mit einer lebendigen Zelle ersetzt,
wenn sie genau drei lebende Nachbarzellen hat

» Conways Spiel des Leben ist in beliebiger Topologie simulierbar

Einfihrung in die Programmierung
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Das Spiel des Lebens auf einem Torus Aufgabe 3

Einfihrung in die Programmierung Periodische Randbedingungen beachten! 19



Strukturen im Spiel des Lebens

Block

Fahre
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Bienenstock

Brot

Wanne

Boot

Langschiff

Angelharken

Schlange

Python
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Kok's Galaxie - Eine weitere interessante Struktur im Spiel des Lebens

Kok's Galaxie
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