
Weitere Übungen zu Bit- und Schiebeoperatoren



Name: 

Am 09.07. im Jahre 2010 lag um 16:43 Uhr bei dem deutschen Zeitzeichensender DCF77
eine Störung vor. Zwar konnten Datum und Uhrzeit korrekt übermittelt werden, jedoch 
war das Feld für die Unwetterdaten in der ausgestrahlten Sequenz vollständig genullt. 
Weiter konnte der Sequenz die Inbetriebnahme der Backup-Antenne entnommen werden.

Im Folgenden sei die vollständige Zeitzeichensequenz aus den vorliegenden Informationen 
zu gewinnen und in das vorliegende Schema in korrekter Bitordnung einzutragen:

[𝑠1 Status-Bits LSB ⋯ MSB LSB ⋯ MSB LSB ⋯ MSB LSB MSB LSB ⋯ MSB LSB MSB LSB ⋯ MSB LSB ⋯ MSB LSB ⋯ MSB LSB ⋯ MSB 𝑠58]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59

(0) Unwetterdaten R A1 Z1 Z2 A2 (1) Min. (Einer) Min. (Zehner) P1 Std. (Einer) Std. (Zh) P2 Tag (Einer) Tag (Zh) Wochentag Monat (Einer)
Okt,
Nov, 
Dez

Jahr (Einer) Jahr (Zehner) P3 -

mod  𝑠21:28 1, 2 mod  𝑠29:35 1, 2 Nov ∶  𝑠45:49 = 1,0,0,0,1 ⊺

Dez ∶  𝑠45:49 = 0,1,0,0,1 ⊺

𝑠49 = 0 else.

mod  𝑠36: 1, 2const.const.

Vorankündigung Schaltsekunde (≤ 1h)

CET Winterzeit

CEST Sommerzeit

Vorankündigung Zeitumstellung (≤ 1h)

Backup-Antenne

16 ∶ 43␣ 09 . 07 . 2010

8 7 23

𝑚𝑒 𝑚𝑧 ℎ𝑒 ℎ𝑧 𝐷𝑒 𝐷𝑧 𝑀𝑒 𝑀𝑧 𝑌𝑒 𝑌𝑧

 Es sei Ausgabe und Arbeitsweise des folgenden Programmschnipsels zu untersuchen:

uint8_t x = 0b00100110; // 0x26
uint8_t y = 0b01010011; // 0x53
x = x ^ y;
y = x ^ y;
x = x ^ y;
printf("0x%02X 0x%02X\n\r", x, y);

0x 0x

 Der folgende Code zeigt die Implementierung der globalen Übergangsfunktion eines 

zellulären Automaten 𝒜 ≔ Ω,𝑄,  UTD, δ in einem zweidimensionalen Rechteckraster:
bool rule[16] = {0, 0, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0, 0}; 

void update () {
bool new_grid[GRID_SIZE][GRID_SIZE] = {0}; // GRID_SIZE = 31
for (int y = 0; y < GRID_SIZE; ++y) {

for (int x = 0; x < GRID_SIZE; ++x) {
bool S = grid[x][y];
bool TL = (y+1 < GRID_SIZE && x < GRID_SIZE-1) ? grid[x+1][y+1] : false;
bool T = (y+1 < GRID_SIZE) ? grid[x][y+1] : false;
bool TR = (y+1 < GRID_SIZE && x > 0) ? grid[x-1][y+1] : false;
int idx = (TL << 3) | (T << 2) | (TR << 1) | S;
bool next = rule[idx];
next = next || S;
new_grid[x][y] = next;

}
}

memcpy(grid, new_grid, sizeof(grid));
}

𝒜 sei für 7 weitere Generationen (Ausführung von update) zu simulieren. Lebendige 
Zellen sind zu kennzeichnen. Der Garten Eden enthält genau eine lebendige Zelle:
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