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Aufgabe 7

Elastizitat

m Die Elastizitat ist gegeben durch den Quotienten der relativen
Anderungen von y und x:

>

Y

_ Y
fyx T Ax
X

m Mochte man die Elastizitat fiir einen unendlich kleinen
Abstand in x auswerten, ergibt sich die Formel:

x Jy
Syx =

Ty ox

m Diese Formel kann man nun fiir dieser Aufgabe verwenden.
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Aufgabe 7
)

Das gegebene Modell ist multiplikativ. Log-skalieren der
Regressionsgleichung resultiert in:

Iny; =InfBo+ BiInxi1+ Balnxio + uj

m Problem: Die Formel verlangt eine Ableitung nach y; aber
nicht nach Iny;.

m Wir miissen also eine schlaue Ergdanzung anwenden.
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Aufgabe 7
)
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Aufgabe 7

b)
Merke: Fiir log-log Modelle ist die Elastizitdat immer der Parameter
selbst:
Eyixij = Bj
WICHTIG:
m Vorsicht mit Quadratischen Termen wie Iogxl-zl. In dem Fall
gilt dieser Zusammenhang nicht mehr.
m Die Interpretation des Parameters 3; ist dann logischerweise
die Elastizitat (Anderung in 1% in x;; bewirkt Anderung von
yi um B;%)
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Aufgabe 7

b)

Die Gleichung enthilt einen quadratischen Einfluss:

yi = Bo + Pixi1 + 53X,-2,1 + [oxio

m X; 15 Einfluss wird durch ein quadratisches Polynom modelliert.

m Die Elastizitdt kann direkt ausgerechnet werden

xi1 Oy;

Ey: x; —
YisXi1 yi aXi,l

M
= }’/’,1 (B1 +2B3xi,1)

1
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Aufgabe 7
<)

m Diese Gleichung enthilt nicht-lineare Parameter.

m Hier missen wir also die Elastizitat nicht berechnen.
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Aufgabe 7
d) & e)

Hier enthdlt die Regressionsgleichung einen Interaktionsterm
x;i1x; 2. Die Elastizitat ergibt sich aus:

xji1 Oyi

Eyixi
YisXi,1 _y/ aX/,]_

X'71
= “22(B1 + Baxi2)
Yi

Bei €) haben wir einen Spezialfall von a) mit 8; = 1 also ergibt
sich:
Eyixin = P1 =1
13
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Aufgabe 8

Dummy-Variable-Falle

Definition:

Die Dummy-Variable-Falle tritt auf, wenn in einem
Regressionsmodell mehrere Dummy-Variablen verwendet werden,
die eine exakte lineare Abhdngigkeit aufweisen und ein Intercept

Bo-
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Aufgabe 8

a) Sehr formal

Nehmen wir an:
di+d> = e,

Wobei e/, = (1,---,1) € R". Sowie xo = e, dann:
aoxg +a1di +ad, =0

Losbar mit g = —1, @1 = ap = 1. Und somit gibt es eine nicht
triviale Losung. Fazit (und das hier merken!): Rangbedinung
von X ist verletzt wenn wir das Modell so definieren.
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Aufgabe 8

Dummy-Variable-Falle

Beispiel:
Fiir eine Variable mit drei Kategorien (z. B. A, B, C) gilt:

Dp+ Dg+ Dec =1

Dies fiihrt zu perfekter Multikollinearitat und verhindert eine
eindeutige Schitzung der Regressionskoeffizienten
(Regressormatrix ist nicht vollrangig).
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Aufgabe 8

Dummy-Variable-Falle

LGsung:

Eine der Dummy-Variablen sollte weggelassen werden, sodass nur
zwei Variablen verwendet werden (z. B. D4 und Dg), wobei die
dritte Kategorie (z. B. C) als Referenzkategorie dient.
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Aufgabe 8
)

Dummy-Variablen-Falle:
m es gilt pj+d; =1 fiir alle J
m p;, d; und die Konstante sind also linear abhangig
— perfekte Multikollinearitat
— OLS-Schétzer existiert nicht (Annahme Il ist verletzt)

Man sieht dies leicht, wenn man die Regressormatrix aufstellt:

Konstante p; di g

1 0 1
X = 1 1 0
1 0 1

usw.
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Aufgabe 8

b)

m; = Po + 18i + P2pi + ui
(B2 misst den durchschnittlichen Gehaltsvorsprung des
produzierenden Gewerbes)

m; = Bo + 18 + Bad; + u;

(B2 misst den durchschnittlichen Gehaltsvorsprung des
Dienstleistungssektors).
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Aufgabe 9
)

Intuitiv wiirde man sagen 31 = ﬁﬁl aber kann man das auch

zeigen?

>_7-1(1000 - x; — 1000 - %)(y; — ¥)

fr= 57 (1000 - x; — 1000 - X)2
2071 1000(x; — -X)(yi — ¥)
S 10002(-x; — X)2
_ 1000 7, (x5 — %)y — 7)
10002 57 (x — -X)?2
1 -

= T000"
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Aufgabe 9
a) & b)

Was ist mit dem y-Achsen Abschnitt 557

Bo =y — 411000 - %
~ 1
=y — 1000x
Y = P11000 1000%
=y — Bix
= Bo

Hier gilt dann auch, dass y; = y; fiir alle i und auch somit, dass
sich die Residuen sich nicht dndern.
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Aufgabe 9
¢)

Hier muss man wieder in die Schatzgleichung einsetzen:

aneu — er']:l(xf — )?)(YI +z _)7 B Z)
' > = x)?
_ i (xi = X)yi — ¥) .y
> (xi = X)?
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