Festplatten und Bandlaufwerke
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Festplatten (HDD)

" Bei Festplatten (engl. Hard disk drive, kurz HDD) handelt es
sich um elektromechanische persistente Speichermedien

" Ein Lesekopf tragt auf sich schnell rotierende Scheiben (Platter)
eine Magnetisierung auf: Speicherung mittels Remanenz



Aufbau von HDDs
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Aufbau von HDDs (Fortsetzung)

Zylinder



Lesen und Schreiben von HDDs

" Bei einem Schreibvorgang werden die zu schreibenden Blécke
in einen Platten-Cache geschrieben: Plattencontroller schreibt
selbstandig den Block in den entsprechend adressierten Sektor

" Bei einem Lesevorgang werden die gewunschten Sektoren
beim Plattencontroller angefragt, dieser schreibt diesen dann
in Schritt flr Schritt den Platten-Cache



Festplatte als Blockschaltbild
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E/A-Gerateklassen

=/eichenorientierte Gerate
#Sequentieller dh. zeichenweise Zugriff auf Daten
= Maus und Tastatur sind zeichenorientiert

" Blockorientierte Gerate
=" \Wahlfreier Zugriff auf die Daten
m Festplatten sind blockorientiert



Lesen und Schreiben von HDDs (Scheduling)

= Zum Bearbeiten solcher Anfragen ist wegen der deutlich
langsameren Lese/Schreibgeschwindigkeit der HDDs gegen-
Uber dem restlichen System eine Scheduling-Strategie notig

" Naiver Ansatz: FCFS (Windhundprinzip)



HDD-Scheduling nach Windhundprinzip (FCFS)

L, =1{176,79,34,60,92,11,41,114}

0 11 34 41 50 60 79 92 114 176 199
l l l l l l l l l l L
| e E—— L | '
@uzzpmmssmmm s ‘4 ...... +>@
@
........... O
.................................. 0

Quelle: , abgerufen am 22.06.2024


https://www.geeksforgeeks.org/scan-elevator-disk-scheduling-algorithms/

Lesen und Schreiben von HDDs (Fortsetzung)

" Lese- und Schreibvorgange beanspruchen bei HDDs
wesentlich mehr Zeit als bei Festkorperspeichern (SSD)

» Standige Spurwechsel sollten daher unbedingt
vermieden werden, um wertvolle Zeit zu sparen

" Analogie: Automatischer Aufzug Gber mehrere Etagen




SSTF

Bei dem Scheduling-Verfahren SSTF (engl. Shortest seek time first)
wird die Anfrage mit der klrzesten Positionierungszeit vorgezogen

SSTF (pos € [N], request) :
while request # Q:
pos := find (next € request, |next — pos| = min{|req — pos| | req € request})
request . Remove(pos)



SSTF in Echtzeit (Ubungsbeispiel)

N =16, pos =0, dir =1
L, ={5,15,2,9}, L, = {4,10,1}, L, = {8,6,14}
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SSTF in Echtzeit (Ubungsbeispiel)

— ir =1
N =16, pos =0, dir
L, ={5,15,2,9}, L, = {4,10,1}, L, = {8,6,14}
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Datenbander und Bandlaufwerke

" Ein Bandlaufwerk schreibt im Gegensatz zur HDD die Daten
nicht auf eine sich rotierende Scheibe, sondern auf ein
magnetisierbares Datenband, das auf zwei Rollen gewickelt ist

" Datenbander sind gunstiger als HDDs und werden vor allem
im professionellen Bereich als sog. Backup-L6sung eingesetzt



Magnetbander

Stromfluss

Bildquelle: , abgerufen am 22.06.2024


http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/Audio/tape2.html

Bandlautwerk-Technologien

= Viertelzoll-Magnetband (engl. Quarter-Inch Cartridge, kurz QIC):
Spuren werden horizontal auf das Band aufgetragen,
solche Bander konnen bis zu 20 GB an Daten halten

= Digitales Audioband (engl. Digital Audio Tape, kurz DAT):
Datenbander die insbesondere fur professionelle
Audioanwendungen entwickelt wurden

= Ultrium®-Band (Linear Tape-Open, kurz LTO):
Datenband auf den Datenmengen in der GrolSen-
ordnung von TB abgespeichert werden konnen



QlC-Kassette (Offen)



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:QIC-Tape_offen_mit_Band.jpg
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Aufbau eines QIC-Laufwerks

QIC Laufwerken
hilliger Baworien fehlt
ein Mechanismus, der
die Cartridge in das
Laufwerk einzieht.
Hier ist nicht
ausgeschlossen, dof
der Benuizer
Cariridges nur halb
einschiebt oder sie zu
frish herausnimmt,

In QIC-Cartridges verteil

ein Anriehsriemen den Zug  siabile Cortridge:

gleichmiBig auf dos Band.

Ein Schneckenantieb bringt den
Schreiby/ lesekopf auf die Hohe

der gewlnschien Bandspur.

zenfraler Antrieb

Bodenplatte aus Metall

Beim
Einschieben

dffnet sich
die Kluppe
der

Cariridge.

QICBand

Loch-Codes markieren
die Enden des Bands
und kennzeichnen den

Bandlyp.

Ein QIC-Band isf nur
lose um die Spulen
gewickell, damit es bei
einer Fehlfunktion nicht
iiherdehnt wird, Im
Namelbeirieh spult der
Streamer es nie villig
bis zum Endle.
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Die 28 bis ther 100
Spuren werden zur
Halfte von links nach
rechis und zu anderen
Héifte in der
umgekehrien Richtung
geschriehen und
gelesen.
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Aufbau eines DAT-Laufwerks

tiffnet die
Cassette und
fadelt dos
Bond indie
Transpart-
mechanik ein.
{Unlenkrollen
vereinfacht

dargestell]

fransparentes : .
Vorspannbanl 100 Spuren Nefgung &
Die schriigliegende Kopfirommel i
rofiert je nach lcmﬁrferpFI mit 4mm¢ﬂH‘ | — |
2000 bis 8500 U /min. DAT-Band *Der Streifencode fiir Bondlénge  Bandlinge: 60
|Media Recogrifian System, bis 120 m, Ein
) MRS) fehli bei dlieren oder fur 60-m-Band
Gefrennte Aufnahme- und Audio-Aufnohmen gedachien enispricht dabei
Wiedergubekﬁpfe [ie zwe] DATCassefien. Sclche Casseften  der géngigen
erlouben ‘Read After White'. o werden - da meist weniger 120min-Audio-

| belastbor — von MRS féhigen DAT-Cussefte
V 1 DATStreamern nicht bespielt. 10,5 m/min).
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| TO-Kassette (Offen

Foto: rf, here cropped and brightened with changed hue, CC BY-SA 4.0
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