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Aufgabe 1) (Induktion)

Beweisen Sie mit Induktion:
a) Fiir 0 < x < y und beliebiges m € IN gilt: 0 < 2™ < y™
b)

- m(m+1)(2m + 1)
LT

Aufgabe 2) (Minimum einer Menge)
Definition (Minimum/Maximum einer Menge)
Sei X C R eine Teilmenge.

e X besitzt ein Minimum, falls ein m € X existiert, sodass © > m fiir alle x € X.
Die Zahl m heifit ein Minimum von X.

e X besitzt ein Maximum, falls ein M € X existiert, sodass x < M fiir alle x € X.
Die Zahl M heifst ein Mazimum von X.

e Fiir Teilmengen von R sind Minima und Maxima, falls existierend, eindeutig!
Seien im folgenden A, B,C C R mit C ={a+0b| a € A,b € B}. Beweisen Sie:

(a) Ist s eine obere Schranke an A und r eine obere Schranke an B, so ist s + r eine obere
Schranke an C.

(b) Ist m das Minimum von A und u das Minimum von B, so ist m + u das Minimum von

C.

(c) Besitzen sowohl A als auch B ein Minimum, so besitzt auch C' ein Minimum.

Aufgabe 3) (Minimum einer Summe von Funktionen)

Seine im folgenden f,g,h: R — R mit h = f + g. Zeigen Sie:

(a) Besitzt f eine obere Schranke und g ebenfalls, dann besitzt auch h eine obere Schranke.



(b) Auch wenn f, g und h alle ein Minimum besitzen, muss nicht gelten
min h(x) = mi mi
i (o) = g ) + (o)

aber es gilt zumindest

min A(z) > min f(z) + min g(x).

zeR zeR zeR

(c) Geben Sie ein Beispiel an, bei dem weder f noch g ein Minimum besitzt, aber h trotzdem
ein Minimum besitzt.



