technische universitat isw
d O rt mun d stifut fir Ermweeay »:Z-t ST
dos Matheratiax 21 E
Vorkurs — VL 9

Erklarvideos

\




technische universitat ;EW

d ortmun d fnstiut fir vty e
s

Vorkurs

https://padlet.com/DZLM_SiMa_MSK/I
aufende-fragensammlung-vorkurs-
Icjt56vkuzkk4dm?2p

Laufende Fragensammlung



Designprinzipien von guten Lernvideos

Darstellungsvernetzung und bedeutungsbezogene Sprache als zentrales Designprinzip
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Designprinzipien guter Lernvideos

rvdgl | e

Entdeckerpickchen

Uberlegen Sie, wahrend Sie
das Video anschauen:
Warum ist dies kein gutes
Erklarvideo?

technische universitat
deocrtr?]'jﬁde universita Vorkurs 2024 https://www.youtube .com/watch?v=0SHL13Mf22s



Was macht ftr Sie ein gutes Erklarvideo aus?

Beantworten Sie die Frage mit ihrem
Sitznachbarn/ihrer Sitznachbarin und notieren

Sie lhre Kriterien auf Mentimeter.

technische universitat
Aot Vorkurs 2024

www.menti.com

Code: 6345 3913



Designprinzipien guter Lernvideos

fokus auf das wichtigste

angemessene sprache sprache anpassen
aufgaben verbildlichen wissen Uber ein thema ansprechende gestaltung
wortwahl strukturund farbe

nicht zu lang oder kurz laut und deutlich

klar sprechen wenn maéglich beispiele veranschaulichung

videostruktur planen einfache verstndl erkl@ru einfache sprache verwende klar und deutlich sprech
adressatenbezogen Kleinschrittig erkldren sachlich bleiben zum kind sprechen
angepasste sprache langsam zielgruppenorientiert  reihenfolge einhalten auf augenh&he sprechen
augenkontakt . R
S den zuschauern zugewandt klar und deutlich spreche nicht zu viel drumherum
I darstellungen beispiele schrittweise erklaren versténdlichkeit qontiiche erkiarungen
ubersiehtien - sehrittfursehritt ¢ o menbezogen hige ké h fokus beibehalt
. okus beibehalten i
anschauliche gestaltung beispiele nennen runige Korperspracne fokussieren
langsame und klare sprach auffgabe erkennen bildhafte darstellun
fokus liegt auf dem thema 'gsame undiiare sprac roter deen klare struktur icuen ansprechend ) 9
kérpersprache ausdrucksweise bedenken . N 9 _“'f"__ ;”5’ "‘"_’“’52”“::4 ehen
bilder benutzen einfsche sprache 4 <chaulich d eutl ICh SpreChen @ g é einithningn das thema
- % g B alltagssprache
gutevorbereitung  fokusbehalten  versténdlich 5 struktur @ veranschaulichen = £ ¢ einleitung
personenbezogenen fokus . c ) B o ausdrucksweise
anschauicniet - €INfAChe sprache = visuelle unterstiitzung |
deutlich und klar direkt  schrittweises erklaren vers rqch“chun o ansprechendes design ; passende bilder
. ‘ P g P g direkte ansprache  ruhig erklcren
B l‘l“ ':’h _dk'c"e aussprache  veranschaulicht — strylcturierter aufbau  kindgerechte sprache  sachlich erkiaren
N ;lTnvo sennecen ruhe ausstrahlen lustig  das thema strukuriert vor . deutioh red
Ur zielgruppe anpassen . personenbezug anpassen eutlich reden
) seine schritte erkldren zuschauer Uberlegen lasse -
fOkusi'e:j'_ t angemessenes sprechtempo fachbegriffe erklaren zum publikum sprechen
verstandlich erklarer oharen : . |
tm{“‘(l_} rki ,,7 ) . Ichgenug sprechen von grund auf erléren integratives wir in kleinen schritten
ruhig verstandlich erklar kérperhaltung zuhérergerechte sprache
aktivierende elemente zum: zuschauer reden erklarung vor aufgaben
ruhig und |Ongsqm reden wenig ablenkende faktoren rUhlge art
hintergrund schlicht gut veranschaulichen gute erklérung

beispiele vorrechnen
klar u deutlich sprechen

:cjeocr?rr:]ljﬁge universitat Vorkurs 2024



Designprinzipien guter Lernvideos Svateglen und verahren grundiegen

Verstehensorientiert

Mentale Bilder virtuell erklaren Dynamik produktiv
darstellen Sprechertext ist nutzen
Was sollen die Kinder verstehensorientiert Das Bild darf nicht zu
sich im Kopf vorstellen? angelegt (Fokus auf: -
Darstellungen vernetzen WARUM- Erklarungen) g

Wie héangen Handlungen,
Bilder und Symbole

zusammen? ) )
Ordnung im Video

DeS|gnpr|nZ|p|en halten
Nur relevante Dinge sind
Darstellungen sichtbar.

strukturieren
Darstellungen so

strukturieren, dass die Denk- und Aufmerksamkeit
Kinder das Gezeigte Arbeitsprozesse fokussieren
schnell erfassen kdnnen. umlagern Liegt der optische Fokus
Weniger Zentrales wird Konzentrationsfahigkeit beim Gesagten? Wo
vorgegeben, so dass berucksichtigen sollte ich gerade
mehr Aufmerksamkeit fiir Auf das Wesentliche hinschauen?
das Wesentliche bleibt. beschrar}ken. Nicht zu
ang.

technisch [ itat
d%crtrr;\ILSJ(r;]de universita Vorkurs 2024



Designprinzipien guter Lernvideos Swrateglen und ver ahren grundiegen

Verstehensorientiert

Mentale Bilder virtuell erklaren
darstellen Sprechertext ist
Was sollen die Kinder verstehensorientiert
sich im Kopf vorstellen? angelegt (Fokus auf:

Darstellungen vernetzen WARUM- Erklarungen).
Wie héangen Handlungen,
Bilder und Symbole
zusammen?
DeS|gnpr|nZ|p|en
Darstellungen /

strukturieren
Darstellungen so
strukturieren, dass die
Kinder das Gezeigte
schnell erfassen kdnnen.

technisch [ itat
d%crtrr;\ﬁgde universita Vorkurs 2024



Designprinzipien von guten Lernvideos

Darstellungsvernetzung und bedeutungsbezogene Sprache als zentrales Designprinzip
Designprinzipien an einem ausgewahlten Lernvideo erkunden

Typen von Lernvideos

Stile und Formen von Lernvideos

Produktion und Konzeption eines Lernvideos
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dortmund Vorkurs 2024



Malen Sie Bild zur Aufgabe 7 —2 =5 fir ein Kind, das unsere Zahlen und Rechenzeichen nicht kennt.

5
i.g

Laden Sie lhre Skizzen auf dem Padlet hoch.

E'."

[m] a1

technische universitat
dortmund



Darstellungen vernetzen — mentale Bilder aufbauen

Arbeitsauftrag

Malen Sie ein Bild zur Aufgabe 7 - 2 = 5 fir ein Kind, das unsere
Rechenzeichen nicht kennt.

Wie viele Kegel bleiben
tibrig?

p T
Lie visle PaHelen fabsienuns
die 2 Rabidan v 3 ausfudalie?

//// Py

e

F-2=s
00000 oo

00000 vy

technische universitat
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. MaCo
Darstellungen vernetzen — mentale Bilder aufbauen ~

Malen Sie Bild zur Aufgabe 7 —2 =5 fir ein Kind, das unsere Zahlen und Rechenzeichen nicht kennt.
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éeocrmiﬁﬁge univsrsital Vorkurs 2024 (MaCo https://maco.dzlm.de/node/50; Radatz, 1991)



Darstellungen vernetzen — mentale Bilder aufbauen

Von der Handlung

zur mentalen Vorstellung (,,Mathe im Kopf®)

,Konkrete Phase” ,Auf dem Weg in den ,Im Kopf (richtig) rechnen”
Kopf”

Mit Material handeln und Rechenwege im Kopf Mit dem ,Bild im
Handlungen beobachten vorstellen und Kopf“ (mentale Vorstellung)
(von sich selbst und beschreiben. ohne Material rechnen.

anderen).

g%crmiﬁﬁge up¥ersitar Vorkurs 2024  (Modell in Anlehnung an Wartha in Schipper et al. 2011, S.113f.)



Darstellungen vernetzen — mentale Bilder aufbauen

Von der Handlung

zur mentalen Vorstellung (,,Mathe im Kopf®)

Was genau im Kopf eines Kindes passiert, kdnnen wir nur erahnen.
Im Austausch mit ihm, kann es uns Einblicke in seinen ,Kopf* gewéahren.

Am Ende scheint es so zu sein:
,, ---das ,Nahebringen‘ und seine Wirkung bleiben unscharf,
das Kind verbleibt eine black box.*”

(Lorenz 2011, S. 51)

technische universitat
dortmund

Vorkurs 2024

(Modell in Anlehnung an Wartha in Schipper et al. 2011, S.113f.)



Darstellungen vernetzen — mentale Bilder aufbauen

Ak A
Mathesprache Bilder .
000000000
D’ 000000
: w oyl Handl A
Von 9 Plattchen andlun ‘-
nehme ich 6 weg. J> vy © \I\\M
. 0000080 vey
00000 O
( ..
Wie viele Apfel
hat Jan mehr als W o da !
Paula? o

é%crmijﬁge nverelial Vorkurs 2024 (https://pikas.dzIm.de/node/1880), (Bildquelle: K. Mosen)



Handeln in Situationen und mit Material H
andlung

« Handlungen werden z.B. ausgefuhrt zu Termen oder Gleichungen und zu OO -

Rechengeschichten.

« Haufig werden dazu didaktische Materialien benutzt (20er Feld und Plattchen,
Rechenrahmen, ...). Handlungen kdnnen aber auch spielerisch dargestellt werden

(Rollenspiel).

» Hier geht es nicht nur darum, selbst aktiv zu sein und das eigene Handeln zu
beobachten und zu reflektieren. Es geht auch darum, passiv zu handeln. D.h., die

Handlung anderer zu beobachten und nachzuvollziehen.

technische universitat

dortmond Vorkurs 2024 (https://pikas.dzIm.de/node/1880), (Bildquelle: K. Mosen)



Darstellungen vernetzen — mentale Bilder aufbauen

Bilder malen und deuten ]
Bilder

» Bilder werden selbst gemalt oder skizziert, um...
— den Sachverhalt einer Rechengeschichte darzustellen (z.B. Kinderzeichnung),
— Mengen, Terme und Gleichungen zu verdeutlichen (z.B. Strichliste, Oehl’sche Darstellung,

).

» AulRerdem werden Bilder gedeutet und Terme daraus abgelesen.

e e Vorkurs 2024 (https://pikas.dzim.de/node/1880), (Bildquelle: K. Mosen)



Darstellungen vernetzen — mentale Bilder aufbauen

(13
,Mathesprache* benutzen Mathesprache

Mathematische Symbole (also Zahlen, Terme, Gleichungen, ...) werden genutzt,
um Rechengeschichten, Bilder und Handlungen auszudriicken.

a)l-
2.
j_'l_.
8.

[e) R o) I e) I e)

e e Vorkurs 2024 (https://pikas.dzim.de/node/1880), (Bildquelle: K. Mosen)



Sprechen, Zuhdren, Nachfragen, Erklaren, Begrtnden

« Mithilfe von Sprache konnen z.B. ...

— Rechengeschichten erzdhlt/aufgeschrieben werden, Von 9 Plattchen
nehmeich 6 weg.

— Sachverhalte und Rechenwege miindlich und/oder schriftlich erklart werden,

Wie viele Apfel
— Begrindungen und Beweise miindlich und/oder schriftlich beschrieben werden. Eatlja?” mehr als
daular

Sprache ist ein zentrales Medium, um in den Kopf des Kindes hinein blicken zu kdnnen.

«  Kommunikation miteinander

Erklarungen oder Ruckfragen, die innerhalb des individuellen Lernprozesses entwickelt
werden

technische universitat

dortmond Vorkurs 2024 (https://pikas.dzIm.de/node/1880), (Bildquelle: K. Mosen)



Darstellungen vernetzen durch bedeutungsbezogene Sprache

Das 8. Plattchen...

Das Zitat steht auf
Seite 8.

Er ist auf dem 8.
Platz.

Bedeutsamkeit sprachlicher Prazisierung auch in Lernvideos

Ordinalzahlaspekt

Kardinalzahlaspekt

‘00000 000

Insgesamt 8
Plattchen.

Noch 8 Stunden bis...

8 Kinder sind
eingeladen.

technische universitat
dortmund

Vorkurs 2024



Darstellungen vernetzen durch bedeutungsbezogene Sprache

g%i?gligGe universitat Vorkurs 2024



Darstellungen vernetzen durch bedeutungsbezogene Sprache

Wie kannst du dir 456 vorstellen?

Die Zahl heift vierhundert-
sechsundfiinfzig, ich schreibe
erst die 4 Hunderter,
dann die 5 Zehner und

dann die 6 Einer.

-

Das sind 4 Hunderter,
5 Zehner, 6 Einer.

é%mﬁﬁge universitat Vorkurs 2024 (Das Zahlenbuch 3, S. 28)



Bedeutungsbezogene Sprachmittel Formalbezogene Sprachmittel

=  Worter, Satzbausteine &

Darstellungen, die zum inhaltlichen
Denken notwendig sind

= bezogen auf formale Elemente
der Mathematik, z. B.
Erlauterung von Rechenwegen

= Dbeinhaltet alltagssprachliche

_ = korrekter Einsatz von
Begriffe

Fachbegriffen
= Verknupfung mit Darstellungen &
Handlungen

technisch [ itat
deocrtrrr]wlifwde universita Vorkurs 2024



Darstellungen vernetzen durch bedeutungsbezogene Sprache

Die 1. Zahl wird um eins grof3er.

Aber die Summe wird um zwei 3+3°= o Ir:::
groler. Wie"kann ich das b= o) e
erklaren? 45 10 0000
T [eeoe®
6+6=12 0000

Wir legen zur ersten und zur
zweiten Zahl jeweils ein
Plattchen dazu, dann muss
das Ergebnis immer um zwei
Plattchen mehr werden.

Erklarung mit Hilfe von bedeutungsbezogenen Sprachmitteln

technische universitat ' i
d%it%'jﬁde universita Vorkurs 2024 (Illustrationen von Karoline Mosen)



Darstellungen vernetzen durch bedeutungsbezogene Sprache

Klasse 1: Subtraktion

Wortebene

vorher, nachher
wegnehmen, abziehen,
erganzen, abdecken
ergibt, Gbrigbleiben
weniger

1. Zahl, 2. Zahl, Ergebnis
minus, gleich

Satzebene

,Von 5 Plattchen nehmeich 3
Plattchen weg. Es bleiben 2
Plattchen ubrig.”

,von 5 Plattchen decke ich 3
ab. Jetzt sehe ich nur noch 2
Plattchen.”

Darstellungen

= Zwanzigerfeld, Plattchen, ggf.
Abdeckstreifen

990®® OO
OO ONI|OOOOQ)

Wie kann ich
mir ,,minus”
vorstellen?

technische universitat
dortmund

Vorkurs 2024

(Illustrationen von Karoline Mosen)



Darstellungen vernetzen durch bedeutungsbezogene Sprache

Mittel zum Forschen

Farben Pfeile Zahlbilder Plattchen Worter und Satzbausteine
0000000000 die 1. Zahl verandert sich
I 00000 00000 di hi d
0000000000 e 2. Za wenn...dann
— o000 das Ergebnis deshalb .
PP _ _ i Wir nehmen von
Die 2. Zahl wird groer. derselben Zahl immer
Aber die Differenz 10 mehr weg. Dann
wird kleiner. Wie kann muss die Differenz
ich das erkldren? um 10 kleiner werden.

Xl
[(IXXYILYXXX]

Mit bedeutungsbezogener
Erklarung (verstehensorientiert)

(Aus: Das Zahlenbuch 3, S. 5)

technisch [ itat
d%crtrr;li(r;]de universita Vorkurs 2024



Designprinzipien von guten Lernvideos

Darstellungsvernetzung und bedeutungsbezogene Sprache als zentrales Designprinzip
Designprinzipien an einem ausgewahlten Lernvideo erkunden

Typen von Lernvideos

Stile und Formen von Lernvideos

Produktion und Konzeption eines Lernvideos

technische universitat

dortmund Vorkurs 2024



Subtraktion verstehen — Mahiko Kids

Analysieren Sie das folgende

SUBTRAKTION VERSTEHEN Video.

MLTLU,SO.U. fgaben darste[[en Uberlegen Sie, inwiefern das

gezeigte Video die Designprinzipien
fur verstehensorientierte Lernvideos
erfullt oder nicht erfullt.

Was ist also schon gut gelungen?
An welchen Stellen sehen Sie
Verbesserungsbedarf?

Seehseh U varetar Vorkurs 2024 (https://mahiko.dzIm.de/node/270)



Designprinzipien an ausgewahlten Lernvideos erkunden

Verstehensorientiert

Mentale Bilder virtuell erklaren Dynamik produktiv
darstellen Sprechertext ist nutzen
Was sollen die Kinder verstehensorientiert Das Bild darf nicht zu
sich im Kopf vorstellen? angelegt (Fokus auf: -
Darstellungen vernetzen WARUM- Erklarungen) g

Wie héangen Handlungen,
Bilder und Symbole

zusammen? ) )
Ordnung im Video

DeS|gnpr|nZ|p|en halten
Nur relevante Dinge sind
Darstellungen sichtbar.

strukturieren
Darstellungen so

strukturieren, dass die Denk- und Aufmerksamkeit
Kinder das Gezeigte Arbeitsprozesse fokussieren
schnell erfassen kdnnen. umlagern Liegt der optische Fokus
Weniger Zentrales wird Konzentrationsfahigkeit beim Gesagten? Wo
vorgegeben, so dass berucksichtigen sollte ich gerade
mehr Aufmerksamkeit fiir Auf das Wesentliche hinschauen?
das Wesentliche bleibt. beschrar} ken. Nicht zu
ang.

technisch [ itat
d%crtrr;\ﬁgde universita Vorkurs 2024



Subtraktion verstehen — Mahiko Kids

Analysieren Sie das folgende

SUBTRAKITIONMNERSTEREN Video.
' Uberlegen Sie, inwiefern d
MLnusaufgaben darSteLLen gezeeriggee\n/idleeo Iolri“éwgeesrirglzjn|§lrsinzipien

fir verstehensorientierte Lernvideos
erfullt oder nicht erfillt.

Was ist also schon gut gelungen?
An welchen Stellen sehen Sie
Verbesserungsbedarf?

e isahEnareiiat Vorkurs 2024 (https://mahiko.dzIm.de/node/270)



Designprinzipien von guten Lernvideos

Darstellungsvernetzung und bedeutungsbezogene Sprache als zentrales Designprinzip
Designprinzipien an einem ausgewahlten Lernvideo erkunden

Typen von Lernvideos

Stile und Formen von Lernvideos

Produktion und Konzeption eines Lernvideos

technische universitat

dortmund Vorkurs 2024



Typen von Lernvideos

mit

////////////////////&//

A TR TS

LERNVIDEOS

Videos, die zur aknven Auseinandersetzung
Themen
anregen und diese initiieren.

/ l

SRR

IMPULSVIDEOS

e B e e e

N AR
N
| w
™~
\
| =
| 4
L
|
S €1]
Y4
| Q
N ¢1]
. B
B
N
X
4
S W

Z b

S RINRI RN

i A

ERKLARVIDEOS

{

hN

SAHLINLiid

A L L

technische universitat
dortmund

Vorkurs 2024

Marz 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzim.de)



,Die meisten im Netz veroffentlichten Lernvideos sind eher auf einen passiven
| ERKLARVIDEOS Konsum a_usgerichtet. In den meisten I_:éllen geht €s um grundlegende
ey MAtNEMatische Regeln, Vorgehensweisen oder Losungswege anhand von
konkreten Beispielen.”

(Rink & Walter, 2020, S. 69)
Intention;

* Nicht nur prozedurale Techniken eintiben, sondern vor allem
verstandnisorientiert unterrichten.

« Kinder unterstiitzen, mathematische Zusammenhéange zu verstehen und
durchdringen zu kénnen.

technische universitat
dortmund

Vorkurs 2024 Marz 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzim.de)



Impulsvideos sind kurze Video-Clips, die zu mathematischen Denk- und

| MPULSVIDES Arbeitsyveisen anregen, indem sie A_ufgabe_nstellu__ngen sowie"eine Auswahl
| """~ | Ubergreifender Losungsstrategien (keine fertigen Losungen) prasentieren und in
~  dendidaktischen Erganzungen maogliche Hilfestellungen bieten.

Seehseh U varetar Vorkurs 2024 Marz 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzim.de)



Typen von Lernvideos

ENTDECKERFILME ,Videoclips, die [...] eine mathematikhaltige Situation modellhaft darstellen. Sie
.| [...] sollen die Lernenden zum eigenstandigen Erkunden, Beschreiben,

Hinterfragen, Begrinden, Vermuten, Ausprobieren und Weiterdenken anregen.”
(Rémer i.V.)

i
7
/
A
%
7
7

Ry

technische universitat

dortmund Vorkurs 2024 Marz 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzim.de)



Typen von Lernvideos

Beispiel fur ein Erklarvideo

g%cr?rr%'jﬁge ineraitat Vorkurs 2024 (Das Zahlenbuch 1. Ausgabe ab 2022. eBook)



Allgemeine Gestaltungshinweise aus Was sollten Erklarvideos aus
mediendidaktischer Sichtweise mathematikdidaktischer Perspektive leisten?

Eliminieren sachfremder Informationen gut strukturierte und adressatenbezogene Erklarung

Hervorheben wesentlicher Informationen angemessene Sprache und Sprechweise

Wenn maglich verschiedene Erklarebenen adressieren
oder auch bewusst eine fokussieren:

Was? — Wie? — Warum?

Aufteilen der Lerneinheit in kleinere Segmente

Verwendung von Visualisierungen und schriftlichen
Verbalisierungen

technische universitat
echnische universita Vorkurs 2024 Juni 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)

dortmund



Zwischenfazit

Der Einsatz von Lernvideos ermadglicht...

Individualisierbarkeit von Unterricht
Vor- und Nachbereitung von Hausaufgaben
Auslagerung von Erklarinhalten im Sinne des flipped Classroom

Lernvideos sind alle sehr unterschiedlich

verschiedene Techniken,
verschiedene Typen von Lernvideos,
verschiedene Formen der Ansprache
verschiedene Dynamisierungen
verschiedene ...

technisch [ itat
deocrtrrr]wlifwde universita Vorkurs 2024



Designprinzipien von guten Lernvideos

Darstellungsvernetzung und bedeutungsbezogene Sprache als zentrales Designprinzip
Designprinzipien an einem ausgewahlten Lernvideo erkunden

Typen von Lernvideos

Stile und Formen von Lernvideos

Produktion und Konzeption eines Lernvideos

technische universitat

dortmund Vorkurs 2024



Stile und Formen von Lernvideos

Screencast

Aufnahme des Bildschirms
Whiteboard (analog)

: - Vortrag vor der Kamera
Legetechnik (analog/digital)

Erklarungen werden gezeichnet

und mit den Handen verschoben Whiteboard (digital)

entpersonalisiert, alles bewegt

_ sich
Stop-Motion

Aneinanderreihung von

statischen Bildern

'cheocr? rrr]1 |S?]2e universitat Vorkurs 2024



Stile und Formen von Lernvideos

Legetechnik (analog/digital)

Erklarungen werden gezeichnet und mit den Handen verschoben

dynamische Handlungen (analog)

Verschieben des Materials mit den Handen
One-Shot
Stativ notig

zU beachten:

« einheitlicher (weil3er) Hintergrund flr ein ruhiges und aufgeraumtes Bild
« gut ausgeleuchteter Legebereich (keine Schatten)

« die Hande sollten das Material nicht verdecken und nur dann zu sehen sein, wenn sie ,gebraucht® werden
- Ablenkung minimieren

éeoimljﬁge unversieat Vorkurs 2024 (https://www.youtube.com/watch?v=Y Zr3pVOEfw0)



https://www.youtube.com/watch?v=YZr3pVOEfw0

Stile und Formen von Lernvideos

dynamische Handlungen (analog)

One-Shot / Aufnahme statischer Bilder

Objekte werden pro Bild umgelegt

Stativ notig
App: StopMotionStudio (I0S / Android)

ZU beachten:

« einheitlicher (weil3er) Hintergrund fr ein ruhiges und aufgeraumtes Bild
« gut ausgeleuchteter Legebereich (keine Schatten)
« hohere Anzahl an minimal veranderten Bildern, damit die Ubergange flieBender sind

technische universitéat Vorkurs 2024 (http://podcast.math. uni-
dortmund oriurs giessen.de/mathstopmotion/2015/04/09/dreieckszahlen)



http://podcast.math.uni-giessen.de/mathstopmotion/2015/04/09/dreieckszahlen/
http://podcast.math.uni-giessen.de/mathstopmotion/2015/04/09/dreieckszahlen/

Stile und Formen von Lernvideos

Ergdnzen
» dynamische Handlungen (digital) 0000000000
- entpersonalisiert 000

* Apps:
* 10S: Bildschirmaufnahme
« Android: Kindemaster
« MacOS: QuickTime Player
* Windows: Screencast-o-matic

Videoerstellung mit Présentationssoftware
1. Erstellung einer Prasentation (PowerPoint/Keynote) mit Folien und Animationen
2. Besprechung der Folien und Konvertieren der Prasentation in ein Videoformat

g%crmjﬁge MRt Vorkurs 2024 (https://www.youtube.com/watch?v=67HvFRA1tHS)



https://www.youtube.com/watch?v=67HvFRA1tHs

Designprinzipien von guten Lernvideos

Darstellungsvernetzung und bedeutungsbezogene Sprache als zentrales Designprinzip
Designprinzipien an einem ausgewahlten Lernvideo erkunden

Typen von Lernvideos

Stile und Formen von Lernvideos

Produktion und Konzeption eines Lernvideos

technische universitat

dortmund Vorkurs 2024



Produktion und Konzeption eines Lernvideos

Produktionsablauf

1. Inhalt festlegen
2. Sachanalyse

4. Peer-Review

5. Drehbuch & Storyboard Il

3. Drehbuch & Storyboard |
+ Spontanaufnahme

6. Produktion

technische universitat
dortmund



Produktion und Konzeption eines Lernvideos

Drehbuch Beispiel Stop-Motion

Titel Vorstellung des Dienes-Materials
WAS/WIE/WARUM- In diesem Video wird erklart, was das Dienes-Material ist.
Erkldrung

Drehbuch in Stichpunkten
(Ablauf)

(1) Nennung des Themas

(2) Erlauterung zur Person Zoltan Paul Dienes

(3) Beschreibung der einzelnen Bldcke und deren Merkmale
(4) Ausblick zu anderen Basen

(5) Abschluss

Material Hintergrund/Technik: Tisch, Stativ, iPad, Beleuchtung, weiles Plakat als Hintergrund
Material/Bilder/Darstellungen: Dienes-Wiirfel aus Holz und Plastik (zehn Einerwiirfel, zehn Zehnerstangen, zehn
Hunderterplatten, ein Tausenderwdirfel), sieben Karteikarten mit Aufschrift: Basis 10, Basis 4, Basis 3, Einer, Zehner, Hunderter,
Tausender
Storyboard II:
Szene | Handlung Gesprochener Text Skizze
1 Intro Hallo und herzlich willkommen zu unserer Vorstellung des
Dienes-Materials.
2 Das Dienes-Material liegt Das Material wurde von dem ungarischen

asthetisch anspruchsvoll auf
dem Tisch ausgebreitet.

Mathematiklehrer Zoltan Paul Dienes entwickelt und ist in
einer Holz- oder farbigen Plastikausfiihrung vorhanden. Das
Material soll Schiilerinnen und Schiilern dabei helfen,
Beziehungen zwischen Zahlen aufzubauen, das
Zahlverstandnis zu férdern, die Struktur eines
Stellenwertsystems zu erkennen und das Operieren mit den
Grundrechenarten durch konkretes Handeln
nachzuvollziehen.

technische universitat
dortmund

Vorkurs 2024

(Schreiber, Rink & Ladel, 2017)



Produktion und Konzeption eines Lernvideos

Drehbuch Beispiel Whiteboard digital

Titel Konstanz des Produkts
WAS/WIE/WARUM- In diesem Video wird erklart,
Erklarung - was das Konstanzgesetz besagt,

- wie man es anwendet und
- warum es gilt. € Fokus

Drehbuch in Stichpunkten | (1) Nennung des Rechengesetzes
(Ablauf) (2) Was sagt das Rechengesetz aus? (drei Zahlenbeispiele)

(3) anschaulicher Beweis des Gesetzes (zwei Zahlenbeispiele)
(4) Schlussfolgerung: Generalisierbarkeit des Beweises

Material Hintergrund/Technik: Laptop, PowerPoint, Word

Material/Bilder/Darstellungen: symbolische Darstellung der Gleichungen und Terme, einfarbige Punktemuster

Storyboard:

Szene

Gesprochener Text ((Handlung))

Skizze

verandert. Daraus ergibt sich das Produkt aus 2 und 408, das denselben Wert hat, wie
das Produkt aus 16 und 51.

1 Das Rechengesetz von der ,Konstanz des Produkts” besagt, dass der Wert eines . . ..
Produkts gleichbleibt, wenn der Multiplikator durch eine bestimmte Zahl dividiert und Arlthmetlk dlglta|
zugleich der Multiplikand mit der gleichen Zahl multipliziert wird oder auch anders
herum.
Konstanz des Produkts
2 Formal ausgedriickt heil3t das, wenn der Faktor a durch die Zahl c dividiert wird und der
Faktor b mit derselben Zahl c multipliziert wird, bleibt das Produkt von a und b konstant. KO nstanz d es P rOd u kts
Was diese allgemeine Formel aussagt, zeigen die folgenden drei Zahlenbeispiele.
a‘b=(@:c)-(b-c)
3 Bei dem Produkt aus 16 und 51 werden die Faktoren gegensinnig mit der Zahl 8 a-b=(a:c)-(b-¢)

16-51 =(16:8)-(51-8)=2-408

technische universitat
dortmund

Vorkurs 2024

Drehbuch und Storyboard aus dem Projekt Arithmetik digital.
Video unter https://adi.dzlm.de/node/71



https://adi.dzlm.de/node/71

im Unterricht — von Kindern fur Kinder

* Anders als in ,ublichen® Erklarvideos: Kinder sind keine Expert*Innen

» Wechselspiel zwischen eigenen Entdeckungen und dem Blick auf andere Kinder

* Analysen zeigen, dass die Planungsphase einen neuen Lernprozess auslost

« Herausforderung und Chance weitere Entdeckungen zu tatigen und Anlasse zum Erklaren zu schaffen
« Aushandlung von Kriterien fur eine gute Erklarung

1. Raum fur mathematische Kreativitat
2. Besondere Fokussierung auf mathematische Inhalte und Strukturen (z. B. operative Zusammenhange)

3. Besondere Aushandlung sprachlicher Mittel zur Beschreibung und Erklarung der mathematischen Inhalte
und Strukturen

technische universitat

dortmund Vorkurs 2024 (Kunsteller 2021; Kunsteller & NUhrenborger 2021)



Produktion und Konzeption eines Lernvideos

Im Unterricht — von Kindern fur Kinder

Drehbuch Produktion Eventuelle
Inhalc i - .
. erstellen des Videos Uberarbeitung
bearbeiten i . )
(Video planen) (Video drehen) des Videos

éiirggljgge universitat Vorkurs 2024 (Kunsteller 2021)



Produktion und Konzeption eines Lernvideos

Im Unterricht — von Kindern fur Kinder
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Produktion und Konzeption eines Lernvideos

1. Inhalt festlegen

Sie gestalten ein Lernvideo in einer Dreier- oder Vierergruppe zum Thema
Gleichungen losen.

2. Sachanalyse

5. Drehbuch & Storyboard II

6. Produktion

g%i?rr:iﬁge universitat Vorkurs 2024



Produktion und Konzeption eines Lernvideos
Sie gestalten ein Lernvideo in einer Dreier- oder Vierergruppe zum Thema

Gleichungen losen.

« Wahlen Sie zunéachst eine Methode: Streifenmethode oder 2. Sachanalyse
Waagemodell.

* Notieren Sie anschliel3end, welche sprachlichen Mittel
(bedeutungsbezogene Sprache) Sie zur Erklarung bendtigen.

* Beginnen Sie nun mit der weiteren Planung lhres Lernvideos.
Verwenden Sie dazu die Vorlage aus dem Moodle-Kurs.

technisch [ itat
d%crtrr;\ILSJgde universita Vorkurs 2024



Produktion und Konzeption eines Lernvideos

Sie gestalten ein Lernvideo in einer Dreier- oder Vierergruppe zum Thema
Gleichungen losen.

* Wahlen Sie zunachst eine Methode: Streifenmethode oder
Waagemodell.

* Notieren Sie anschliel3end, welche sprachlichen Mittel
(bedeutungsbezogene Sprache) Sie zur Erklarung bendtigen.

* Beginnen Sie nun mit der weiteren Planung lhres Lernvideos.
Verwenden Sie dazu die Vorlage aus dem Moodle-Kurs.

« Erstellen Sie ein Drehbuch. Verwenden Sie dazu die Vorlage aus dem
Moodle-Kurs.

5. Drehbuch & Storyboard II

technisch i itat
d%crtrmjgde pniversita Vorkurs 2024



Produktion und Konzeption eines Lernvideos

Sie gestalten ein Lernvideo in einer Dreier- oder Vierergruppe zum Thema
Gleichungen losen.

* Wahlen Sie zunachst eine Methode: Streifenmethode oder
Waagemodell.

* Notieren Sie anschliel3end, welche sprachlichen Mittel
(bedeutungsbezogene Sprache) Sie zur Erklarung bendtigen.

* Beginnen Sie nun mit der weiteren Planung lhres Lernvideos.
Verwenden Sie dazu die Vorlage aus dem Moodle-Kurs.

« Erstellen Sie ein Drehbuch. Verwenden Sie dazu die Vorlage aus dem
Moodle-Kurs.

* Produzieren Sie ein Erklarvideo und laden Sie das Video im Moodle-
Kurs bis zum 18.09.2024 um 12 Uhr hoch.

+ Dateiname: Nachnamel Nachname2 Nachname3 Nachname4
(Beispiel: Meier_Meyer_Maier_Mayer)

« Dateiformat: mp4 oder mov 6. Produktion

* Videolange: max. 3 Minuten

technisch ' itat
d%crtr?mljﬁde Hniversita Vorkurs 2024




Produktion und Konzeption eines Lernvideos

Heute: 14-16 Uhr offene Sprechstunde in den Raumen E 23 und E 21
Sie haben zudem die Mdglichkeit Material aus der didaktischen
Werkstatt zu nutzen (Raum: M 323, Offnungszeiten bis 16 Uhr).

technisch [ itat
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Produktion und Konzeption eines Lernvideos

Wir wahlen die 3 besten Videos aus und pramieren diese in der letzten Vorlesung.
Die Gewinner erhalten einen Preis.

;cjeocr?rr;licr:Ge universitat Vorkurs 2024
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Internetlinks und Schulbiicher

Nudhrenborger, M., Schwarzkopf, R., Bischoff, M., G6tze, D., & Hel3, B. (2017). Das Zahlenbuch 3. Ernst Klett Verlag.

Arithmetik digital (2024). Konstanz des Produkts. Verfugbar unter: https://adi.dzlm.de/node/71

Entdeckerpackchen (Erklarvideo Mathematik Grundschule). https://www.youtube.com/watch?v=0SHL13Mf22s

Grundschule Bramstedt: Mathematik in der Grundschule fur Klasse 1 Erganzen. https://www.youtube.com/watch?v=67HvFRA1tHs

Grundschule Hengelage - Klasse 1 — Umkehraufgaben. https://www.youtube.com/watch?v=YZr3pVOEfw0

Verstandig und sicher im Einspluseins und Einsminuseins (Jhg. 1). MaCo. https://maco.dzlm.de/node/50

Uni Giessen - Lernmaterialien: Dreieckszahlen. http://podcast.math.uni-giessen.de/mathstopmotion/2015/04/09/dreieckszahlen

Minusaufgaben darstellen. https:/mahiko.dzim.de/node/270
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