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Grundlagen

Elementare Algebra

„ist die Lehre vom Rechnen mit allgemeinen Zahlen, die zu ‚guten’ Beschreibungen quantifizierbarer 
Zusammenhänge befähigt. Dafür haben sich Mathematisierungsmuster herausgebildet, die durch eine 
geeignete Fachsprache explizit gemacht werden können

(1) Mit Variablen werden allgemeine, unbekannte und veränderliche Zahlen dargestellt und 
handhabbar gemacht.

(2) Zahlen und Variable werden durch Operationen zu Termen und Gleichungen als Denkeinheiten 
verbunden und durch verschiedene Begriffe von Gleichheit in Zusammenhang gebracht.

(3) Durch die symbolische Darstellung von Zahlen, Variablen und Zusammenhängen wird ein 
kontextunabhängiger und regelgeleiteter Zeichengebrauch ermöglicht.“

        

Vorkurs 2024

(Siebel 2005, S. 19)

(Barzel, Glade, Klinger, 2021, S. 44)



Grundlagen

Terme vs. Gleichungen

Terme

- Anlässe zur Rechenhandlung

- Anlässe zur Erkundung arithmetischer Beziehungen

Gleichung

- mathematischer Ausdruck

- beide Seiten des Gleichheitszeichens haben denselben Wert
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2 + 3

2 + 3 = 5

x +32 · 7 = 56

𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2

13 + 4 + 6 2



Grundlagen
Vorgaben im Lehrplan
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Gesamtschule Klasse 7/8 Gesamtschule Klasse 9/10

(Ministerium für Schule, Jugend und Kinder des Landes Nordrhein-Westfalen, 2022)



Grundlagen
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Durchgängigkeit: 
Langfristiges Lernen ermöglichen

Eine Reise durch die Jahrgänge
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Zahlenterme 

Vorkurs 2024

Bearbeiten Sie die folgende Schulbuchaufgabe!

(Korntreff et al, 2022)



Zahlenterme 

Vorkurs 2024

Bearbeiten Sie die folgende Schulbuchaufgabe!

(Korntreff et al, 2022)

1 · 2 + 1 2 · 2 + 1 3 · 2 + 1 4 · 2 + 1 5 · 2 + 1 6 · 2 + 1 7 · 2 + 1 8 · 2 + 1 9 · 2 + 1



Zahlenterme 
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Definition: 

Zahlenterme sind alle Zahlzeichen und syntaktisch korrekte Aneinanderreihungen solcher Zeichen mit 
Operationszeichen und Klammern.

Syntaktisch korrekt heißt: Zahlenterme können mit einer für sie zugelassenen Operation zu einem 
neuen Term verknüpft werden:

Gottwald, Kästner, Rudolph, 1995, S. 41

Beispiele für Terme:
12

12 + 3
(12 + 3)∙(5 – 2)

Gegenbeispiele:
13 : 0

12 > 4

6 + 3 = 9

 3 + : 2

(Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 



Zahlenterme

Terme können aus Teiltermen zusammengebaut werden:

Die Reihenfolge der Teilterme ist wichtig, weil nicht alle Operationen kommutativ sind
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Teilterm 1 Teilterm 2 Operation Neuer Term

12 3 Addition 12 + 3

12 + 3 5 – 2 Multiplikation (12 + 3) ∙ (5 – 2)

Teilterm 1 Teilterm 2 Operation Neuer Term

12 3 Subtraktion 12 – 3

3 12 Subtraktion 3 – 12

2 3 Potenzieren 23

3 2 Potenzieren 32

(Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 



Terme dokumentieren Entwicklungen

Nina legt mit Streichhölzern eine Bilderfolge. 

Sie zählt die Kästchen und die Streichhölzer, die sie braucht.
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Anzahl der 
Kästchen

Benötigte 
Anzahl an 

Streichhölzern

Zahlenterm

1 4 1 + 1 ・3

2 7 1 + 2 ・3

3 10 1 + 3 ・3

4 13 1 + 4 ・3

5 16 1 + 5 ・3

... ... ...

Vergleichen Sie die 

rechte Spalte mit der 

mittleren Spalte! 

Welchen Mehrwert hat 

die Spalte mit dem 
Zahlenterm?

(Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 



Terme dokumentieren Entwicklungen

Nina legt mit Streichhölzern eine Bilderfolge. 

Sie zählt die Kästchen und die Streichhölzer, die sie braucht.
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Anzahl der 
Kästchen

Benötigte 
Anzahl an 

Streichhölzern

Zahlenterm

1 4 1 + 1 ・3

2 7 1 + 2 ・3

3 10 1 + 3 ・3

4 13 1 + 4 ・3

5 16 1 + 5 ・3

... ... ...

20 61 1 + 20 ・3

(Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 



Anzahl der 
Kästchen

Benötigte 
Anzahl an 

Streichhölzern

Zahlenterm

1 4 1 + 1 ・3

2 7 1 + 2 ・3

3 10 1 + 3 ・3

4 13 1 + 4 ・3

5 16 1 + 5 ・3

... ... ...

20 61 1 + 20 ・3

🀆 1 + 🀆 ・3

Terme dokumentieren Entwicklungen

Nina legt mit Streichhölzern eine Bilderfolge. 

Sie zählt die Kästchen und die Streichhölzer, die sie braucht.

Vorkurs 2024 (Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 



Anzahl der 
Kästchen

Benötigte 
Anzahl an 

Streichhölzern

Zahlenterm

1 4 1 + 1 ・3

2 7 1 + 2 ・3

3 10 1 + 3 ・3

4 13 1 + 4 ・3

5 16 1 + 5 ・3

... ... ...

20 61 1 + 20 ・3

🀆 1 + 🀆 ・3

Terme dokumentieren Entwicklungen

Nina legt mit Streichhölzern eine Bilderfolge. 

Sie zählt die Kästchen und die Streichhölzer, die sie braucht.
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Mit Hilfe eines neuen Zeichens, einer 

Variablen, kann die Entwicklung des 

Streichholzmusters kurz 

zusammengefasst werden.

(Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 



Anzahl der 
Kästchen

Benötigte 
Anzahl an 

Streichhölzern

Zahlenterm

1 4 1 + 1 ・3

2 7 1 + 2 ・3

3 10 1 + 3 ・3

4 13 1 + 4 ・3

5 16 1 + 5 ・3

... ... ...

20 61 1 + 20 ・3

🀆 1 + 🀆・3

Terme dokumentieren Entwicklungen

Nina legt mit Streichhölzern eine Bilderfolge. 

Sie zählt die Kästchen und die Streichhölzer, die sie braucht.
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Mit Hilfe eines neuen Zeichens, einer 

Variablen, kann die Entwicklung des 

Streichholzmusters kurz 

zusammengefasst werden.

(Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 



Anzahl der 
Kästchen

Benötigte 
Anzahl an 

Streichhölzern

Zahlenterm

1 4 1 + 1 ・3

2 7 1 + 2 ・3

3 10 1 + 3 ・3

4 13 1 + 4 ・3

5 16 1 + 5 ・3

... ... ...

20 61 1 + 20 ・3

🀆 1 + 🀆・3

Terme dokumentieren Entwicklungen

Nina legt mit Streichhölzern eine Bilderfolge. 

Sie zählt die Kästchen und die Streichhölzer, die sie braucht.
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Für jedes Kästchen, das Nina legen 

möchte, benötigt sie drei Hölzer und 

eines, um das letzte Kästchen zu 

schließen.

(Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 



Anzahl der 
Kästchen

Benötigte 
Anzahl an 

Streichhölzern

Zahlenterm

1 4 1 + 1 ・3

2 7 1 + 2 ・3

3 10 1 + 3 ・3

4 13 1 + 4 ・3

5 16 1 + 5 ・3

... ... ...

20 61 1 + 20 ・3

n 1 + n・3

Terme dokumentieren Entwicklungen

Generalisieren: Vom Zahlenterm zum Variablenterm

Vorkurs 2024

• Mithilfe von Variablen kann die gleiche 

Information wie mit einer Reihe von 

Zahlentermen transportiert werden. 

• Gleichzeitig wird diese Information aber viel 

kürzer und übersichtlicher dargestellt.

• Der kurze Ausdruck 1 + n・3 mit der 
Variablen n beschreibt in zusammengefasster 

Form die gleiche Entwicklung.

• Variablen sind generalisierte Zahlen mit 

bestimmten Bedingungen, die vom Kontext 
abhängen. 

• Diese Bedingungen werden über den 

Definitionsbereich dokumentiert.

Definitionsbereich für die Variable n: 𝑛 ∈ ℕ

(Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 



Anzahl der 
Kästchen

Benötigte 
Anzahl an 

Streichhölzern

Zahlenterm

1 4 1 + 1 ・3

2 7 1 + 2 ・3

3 10 1 + 3 ・3

4 13 1 + 4 ・3

5 16 1 + 5 ・3

... ... ...

20 61 1 + 20 ・3

n 1 + n・3

Terme dokumentieren Entwicklungen

Generalisieren: Vom Zahlenterm zum Variablenterm – Warum Zahlenterme?
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• auch komplexere Situationen können 

nachvollzogen und mehrgliedrige, 

geschachtelte Terme können aufgestellt 

werden

• systematische Beziehung zwischen 
Termstruktur und Situation kann

hergestellt werden

• Strategien zum Verstehen von 

Termstrukturen können entwickelt werden

• Zugänglichkeit auch für Schwächere (durch 
konkrete Situationen, bevor abstrakte, 

strukturgleiche Situationen folgen)

Definitionsbereich für die Variable n: 𝑛 ∈ ℕ

(Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 
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Variablenterme  
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Lösen Sie nun Teilaufgabe b)!

(Korntreff et al, 2022)



Variablenterme  

Vorkurs 2024

Lösen Sie nun Teilaufgabe b)!

(Korntreff et al, 2022)

1 · 2 + 1 2 · 2 + 1 3 · 2 + 1 4 · 2 + 1

x · 2 + 1853331



Variablenterme

Definition: 

Terme sind alle Zahlzeichen, Zahlenvariable und syntaktisch korrekte Aneinanderreihungen solcher Zeichen 
mit Operationszeichen und Klammern.

Syntaktisch korrekt heißt, Terme können mit einer für sie zugelassenen Operation zu einem neuen 
Term verknüpft werden:

Vorkurs 2024 (Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 

Gottwald, Kästner, Rudolph, 1995, S. 41

Beispiele für Terme:
12
x

12 + x
(12 + x)∙(c – d)

Gegenbeispiele:
13 : 0

12 > 4

a + 3 = 9

 3 + : a

Keine syntaktisch 

korrekte Aneinander-

reihung von Zeichen:

Es darf nicht durch 

Null geteilt werden.

Ein Ausdruck zum 

Vergleichen ist kein 

Term. Es handelt 

sich dabei 

nicht um eine 

Operation.
Keine syntaktisch 

korrekte Aneinander-

reihung von Zeichen: 

Weder der Additions- 

noch der Divisions-

operator verbindet 

zwei Terme.



Variablenterme

Definition: 

Terme sind alle Zahlzeichen, Zahlenvariable und syntaktisch korrekte Aneinanderreihungen solcher Zeichen 
mit Operationszeichen und Klammern.

Syntaktisch korrekt heißt, Terme können mit einer für sie zugelassenen Operation zu einem neuen 
Term verknüpft werden:

Die Teilterme werden dabei im neuen Term zunächst in Klammern gesetzt. Wenn die 
Rechengesetze es zulassen, können die Klammern auch weggelassen werden.

Vorkurs 2024 (Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 

Gottwald, Kästner, Rudolph, 1995, S. 41

Teilterm 1 Teilterm 2 Operation Neuer Term

12 x Addition 12 + x

12 + x c - d Multiplikation (12 + x) ∙ (c - d)



Variablenterme

Terme können aus Teiltermen zusammengebaut werden:

Die Reihenfolge der Teilterme ist wichtig, weil nicht alle Operationen kommutativ sind.

Vorkurs 2024 (Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 

Teilterm 1 Teilterm 2 Operation Neuer Term

12 x Addition 12 + x

12 + x c - d Multiplikation (12 + x) ∙ (c – d)

Teilterm 1 Teilterm 2 Operation Neuer Term

12 x Subtraktion 12 – x

x 12 Subtraktion x – 12

2 x Potenzieren 2x

x 2 Potenzieren x2



Variablenterme

Das Prinzip zum Zusammenbau kann fortgesetzt angewendet werden und in einem Termbaum 
dargestellt werden:

Vorkurs 2024 (Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 



Variablenterme

Umgekehrt kann man auf diese Weise Terme in Teilterme zerlegen:

Vorkurs 2024 (Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 



Variablenterme

Andere Darstellungsweisen für Terme 

Übliche Darstellungen für den Term 3𝑛 +  1:

Vorkurs 2024 (Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 

Mathematikerinnen und 

Mathematiker sagen, dass die hier 

im Graphen, in der Wertetabelle, im 

Muster, als Flächeninhalt und über 

die Beschreibung dargestellten 

Terme nicht gleich sind. Warum?



Variablenterme

Definitionsbereich eines Terms

• Der Definitionsbereich gibt an, welche Zahlen über die 
Variable zusammengefasst werden dürfen.

• Beispiele:

• Muster (links): nur natürliche Zahlen

• Flächeninhalt (rechts): alle reellen Zahlen, die größer sind als 
Null

• Achtung! Terme mit unterschiedlichem Definitionsbereich 
sind nicht gleich, auch wenn sie den gleichen strukturellen 
Aufbau haben!

 

Vorkurs 2024 (Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 

𝑛 ∈ ℝ+

𝑛 ∈ ℕ



Variablenterme

Zusammenfassung

• Terme entstehen Schritt für Schritt aus zwei Teiltermen 
und einer Operation. Auch eine Zahl oder eine Variable 
stellt einen Term dar.

• Zahlenterme mit gleicher Struktur, die sich immer nur in 
einer Zahl unterscheiden, können zu einem 
Variablenterm zusammengefasst werden.

• Variablen sind generalisierte Zahlen mit bestimmten 
Bedingungen, die vom Kontext abhängen!

• Der Definitionsbereich gibt an, welche Zahlen mithilfe 
einer Variablen zusammengefasst worden sind.

Vorkurs 2024 (Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 

Term

1 4 1 + 1 ・3

2 7 1 + 2 ・3

3 10 1 + 3 ・3

4 13 1 + 4 ・3

5 16 1 + 5 ・3

... ... ...

20 61 1 + 20 ・3

n 1 + n ・3

Definitionsbereich: 𝑛 ∈ ℕ



Variablenterme

Beispielaufgaben 

Vorkurs 2024 (Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 

Mit Termen 

Sachverhalte 
beschreiben

(mathewerkstatt 7, Seite 210)



Variablenterme

Beispielaufgaben 

Vorkurs 2024 (Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 

Mit Termen 

Sachverhalte 
beschreiben

Mit Termen 

Situationen 
erkunden

„An Oles Term 
erkennt man, es 
kommen pro Kästchen 
immer drei Hölzer 
dazu, nicht mehr und 
nicht weniger.“

(mathewerkstatt 7, Seite 210)



Variablenterme

Beispielaufgaben 

Vorkurs 2024 (Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 

Mit Termen 

Sachverhalte 
beschreiben

Mit Termen 

Situationen 
erkunden

Mit Termen 

kommunizieren

Wie könnte jemand gedacht haben, der den Term 

4 +  3 (𝑥 − 1) für die Anzahl der Hölzer aufschreibt?

(mathewerkstatt 7, Seite 210)



Variablenterme 

Vorkurs 2024

Stellen Sie einen Term zu folgender Situation auf!

Füllen Sie dazu erst die Tabelle und formulieren Sie anschließend einen 

Variablenterm. 

(Korntreff et al, 2022)



Variablenterme 

Vorkurs 2024

Stellen Sie einen Term zu folgender Situation auf!

Füllen Sie dazu erst die Tabelle und formulieren Sie anschließend einen 

Variablenterm. 

(Korntreff et al, 2022)

2 + 2 · 4 2 + 5 · 4 2 + x · 4 



Variablenterme 

Vorkurs 2024 (Korntreff et al, 2022)

2 + 2 · 4 2 + 5 · 4 2 + x · 4 

Wofür steht nun das x im Term 2 + x · 4 ?



Variablenterme 

Vorkurs 2024 (Korntreff et al, 2022)

Wofür steht nun das x im Term 2 + x · 4 ?

x kann als Einsetzstelle gedeutet werden: 

• „Für x kann man sich eine Tischanzahl 

ausdenken.“

• „Für x kann ich egal welche Tischanzahl 

nehmen.“

• „x steht für irgendeine Tischanzahl“

x kann als Veränderliche gedeutet werden: 

• „x steht für jede Tischanzahl, die man in den 

Garten stellen kann“

• „x kann alle Zahlen sein, 3 oder 4 Tische 

oder 100 oder 1048, einfach alle, die man 

sich ausdenken kann“



Aufbau der heutigen Vorlesung

1. Grundlagen 

2. Zahlenterme 

3. Variablenterme 

4. Verwendungsweisen von Variablen unterscheiden

5. Mentale Bilder zu Gleichungen
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Verwendungsweisen von Variablen unterscheiden 

Variablenaspekte nach Malle (1996)

Vorkurs 2024

Eine Variable ist Einsetzstelle für ein Objekt mit dem operiert wird.

Einsetzungsaspekt
Gegenstandsaspekt

Kalkülaspekt



Verwendungsweisen von Variablen unterscheiden 

Was ist eigentlich eine Variable?

Vorkurs 2024

Variable als Platzhalter

(Einsetzungsaspekt)
2𝑎 + 3 = 13

Die gesuchte Zahl 𝑎 muss der Aussage entsprechen. 

Wenn ich 5 einsetze, stimmt die Aussage.



Verwendungsweisen von Variablen unterscheiden 

Variablen in der Grundschule - Wertetabellen und Muster:

Erste Wertetabellen mit Hilfe von Operatoren

Erste Folgen mit Hilfe von Mustern

Vorkurs 2024 (Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 

 ⋅4 

1

2

3

Vorbereitung:

Einsetzungs-

aspekt

Vorbereitung:

Veränder-

lichenaspekt

Jede Zahl wird 

nacheinander 

eingesetzt.

Eine Zahlenfolge 

wird fortgesetzt.



Verwendungsweisen von Variablen unterscheiden 

Was ist eigentlich eine Variable?

Vorkurs 2024

Variable als Platzhalter

(Einsetzungsaspekt)

Variable als allgemeine Zahl, mit der man 

umgehen kann

(Gegenstandsaspekt: Unbestimmte)

Variable als unbekannte, zu bestimmende 

Zahl (Gegenstandsaspekt: Unbekannte)

Variable als Veränderliche, z.B. im 

Zusammenhang mit Funktionen

(Gegenstandsaspekt: Veränderliche)

2𝑎 + 3 = 13
Die gesuchte Zahl 𝑎 muss der Aussage entsprechen. 

Wenn ich 5 einsetze, stimmt die Aussage.

Ich denke mir eine Zahl. Addiert man zum Doppelten 

der Zahl 3, so ergibt das 13. 

Bestimme die Zahl, für die die Aussage wahr ist.

2𝑎 + 3 = 13

𝑎 · 𝑏 = 𝐴

2𝑎 + 3 = 𝑏 Wie verändert sich 𝑏, wenn 𝑎 größer wird?

Diese Formel beschreibt den Flächeninhalt eines 

Rechtecks mit den Seitenlängen 𝑎 und 𝑏.



Verwendungsweisen von Variablen unterscheiden 

Variablen in der Grundschule - Umkehraufgaben mit Platzhaltern:

Variable als Platzhalter in Umkehraufgaben:
2 + ∎ = 5

Variable als Platzhalter in Operatordiagrammen:

∎
 ∶2 

6

4
 ⋅∎ 

36

Vorkurs 2024

Variable als 

Unbekannte

(Biehler, Lünne & Wiemann (2017), Projekt „Ffunt@OWL – Modul Algebra“) 



Verwendungsweisen von Variablen unterscheiden 

Vorkurs 2024

Beantworten Sie die Multiple Choice Fragen.
In den Gleichungen wird jeweils der Gegenstandsaspekt deutlich. 

(Blomberg & Abshagen 2017, Malle 1993)

https://forms.gle/BYDXkBd8BC7Z4WBQ6



Verwendungsweisen von Variablen unterscheiden 

Was ist eigentlich eine Variable?

Vorkurs 2024

Variable als Platzhalter

(Einsetzungsaspekt)

Variable als bedeutungsloses Zeichen, mit 

dem nach bestimmten Regeln operiert wird

(Kalkülaspekt)

Variable als allgemeine Zahl, mit der man 

umgehen kann

(Gegenstandsaspekt: Unbestimmte)

Variable als unbekannte, zu bestimmende 

Zahl (Gegenstandsaspekt: Unbekannte)

Variable als Veränderliche, z.B. im 

Zusammenhang mit Funktionen

(Gegenstandsaspekt: Veränderliche)

2𝑎 + 3 = 13
Die gesuchte Zahl 𝑎 muss der Aussage entsprechen. 

Wenn ich 5 einsetze, stimmt die Aussage.

Ich denke mir eine Zahl. Addiert man zum Doppelten 

der Zahl 3, so ergibt das 13. 

Bestimme die Zahl, für die die Aussage wahr ist.

2𝑎 + 3 = 13

𝑎 · 𝑏 = 𝐴

2𝑎 + 3 = 𝑏 Wie verändert sich 𝑏, wenn 𝑎 größer wird?

2𝑎 + 3 = 13 ⟺ 2𝑎 = 10 ⟺ 𝑎 = 5

Diese Formel beschreibt den Flächeninhalt eines 

Rechtecks mit den Seitenlängen 𝑎 und 𝑏.



Verwendungsweisen von Variablen unterscheiden 

Variablenaspekte verändern das Denken beim Lösen von Gleichungen

Beispiel 1: Formel zur Berechnung des Mittelwertes

• Beim Aufstellen der Formel denkt man vermutlich an nicht näher bestimmte Zahlen, betont also 
den Gegenstandsaspekt (Unbestimmte).

• Setzt man anschließend für 𝑥 und 𝑦 Zahlen ein, um verschiedene Mittelwerte auszurechnen, 
betont man den Einsetzungsaspekt.

• Formt man die Formel um, etwa zu 𝑥 = 2𝑚 − 𝑦, verwendet man gewisse Regeln an und betont 
damit den Kalkülaspekt.

• Fragt man, wie sich 𝑚 mit wachsendem 𝑦 verändert, sieht man 𝑚 und 𝑦 unter dem 
Veränderlichenaspekt.

Vorkurs 2024

𝑚 =
𝑥 + 𝑦

2



Verwendungsweisen von Variablen unterscheiden 

Variablenaspekte verändern das Denken beim Lösen von Gleichungen

Beispiel 2: Rechengesetz

• Das Gesetz gilt für drei allgemeine Zahlen -> Gegenstandsaspekt (Unbestimmte)

• Überprüft man das Gesetz durch fortlaufendes Einsetzen aller möglicher Zahlen, betont man den 
Einsetzungsaspekt.

• Nutzt man das Gesetz im Rahmen von Termumformungen, betont man damit den Kalkülaspekt.

• (Funktionale Betrachtung dieser Formel macht nicht viel Sinn, daher hier kein 
Veränderlichenaspekt.)

Vorkurs 2024

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 𝑎 + 𝑏 + 𝑐



Verwendungsweisen von Variablen unterscheiden 

Zwischenfazit

• zwischen verschiedenen Perspektiven auf die Variablen sollten Lernende flexibel wechseln 

können

• alle drei Aspekte nötig, um ein tragfähiges Variablenverständnis aufzubauen

• meist nur Kalkülaspekt in Gleichungslehre dominant (unverzichtbar!)

• Begründungen liefert am besten der Gegenstandsaspekt
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Aufbau der heutigen Vorlesung

1. Grundlagen 

2. Zahlenterme 

3. Variablenterme 

4. Verwendungsweisen von Variablen unterscheiden

5. Mentale Bilder zu Gleichungen
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Mentale Bilder zu Gleichungen

Vorkurs 2024

Gleiche Situationen mit unterschiedlichen Termen beschreiben



Mentale Bilder zu Gleichungen

Mentale Bilder aufbauen

Vorkurs 2024 (Roth & vom Hofe, 2023)

Verstehensorientierung: Konzepte, 
Strategien und Verfahren grundlegen



Mentale Bilder zu Gleichungen

Mentale Bilder aufbauen

Vorkurs 2024 (Roth & vom Hofe, 2023)

Voraussetzung für das Verständnis von Gleichungen sind bereits vorhandene mentale Bilder…

…zum Gleichheitszeichen

…zu Variablen

...zu Termen

Verstehensorientierung: Konzepte, 
Strategien und Verfahren grundlegen



Mentale Bilder zu Gleichungen
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Verschiedene Vorstellungen von Gleichheit und Gleichheitszeichen

1. Arithmetische Gleichheit
(Aufforderung zum Rechnen)

2. Bestimmungsgleichungen 

(Gleichheit als Bedingung)

3. Allgemeine Gleichungen 

1. Inhaltliche Gleichheit 

(Formeln in einem Sachzusammenhang)

2. Formale Gleichheit 

(Beziehung gleichwertiger Terme)

3. Definitorische Gleichheit

24 : 6 – 3 = 

Gesucht ist x mit

x2 + x – 6 = 0

Volumenfomel für Kegel

𝑉 =
1

3
𝜋 · 𝑟2 · ℎ

(x – 2)(x + 3) = x2 + x – 6 

Sei y:= 2x + 52

= als Operationszeichen 

= als Relations/ Vergleichszeichen 

= als Relations/ Vergleichszeichen 

= als Relations/ Vergleichszeichen 

= als Setzungszeichen

(Barzel, Glade, Klinger, 2021)



Mentale Bilder zu Gleichungen
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Im Schulbuch

(Zahlenbuch 4, S. 119)

Lösen Sie die Zahlenrätsel in Aufgabe 6.



Fragen? Vielen Dank!
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