
Vorkurs – VL 2
Orientierung in den Zahlenräumen 



Aufbau der heutigen Vorlesung

1. Organisation

2. Orientierung in neuen Zahlenräumen 

3. Rechengesetze
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Organisation

Vorkurs 2024

Raumplan und Übungsleitung

Uhrzeit Montag - Freitag Übungsleitung

Gruppe L101

10.15 – 11.45 Uhr

E23 Inga

Gruppe L102 E21 Sophie

Gruppe L103 CDI 119 Ronja

Vorlesung 12.15 - 13.45 Uhr E 29

Gruppe L201

14.15 – 15.45 Uhr

E23 Inga

Gruppe L202 E21 Sophie

Gruppe L203 E19 Anton



Vorkurs

Padlet für Fragen

https://padlet.com/DZLM_SiMa_MSK/l
aufende-fragensammlung-vorkurs-
lcjt56vkuzkk4m2p



Aufbau der heutigen Vorlesung

1. Organisation

2. Orientierung in neuen Zahlenräumen 

3. Rechengesetze
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Orientierung in neuen Zahlenräumen 

Was sagt der Lehrplan?

Vorkurs 2024 https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/leh

rplan/289/ps_lp_m_einzeldatei_2021_08_02.pdf



Orientierung in neuen Zahlenräumen 

Zahlbereichserweiterungen über die Schuljahre hinweg

Klasse 1 – bis 20

Klasse 2 – bis 100

Klasse 3 – bis 1000

Klasse 4 – bis 1 000 000

Klasse 5 – Ganze Zahlen (negative Zahlen)

Klasse 6 – gebrochene Zahlen (Brüche)

Klasse 7/8 – rationale Zahlen

Klasse 9/10 – irrationale Zahlen → reelle Zahlen 
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Natürliche Zahlen



Orientierung in neuen Zahlenräumen 
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Orientierung in neuen Zahlenräumen 

Natürliche Zahlen

• Symbol: ℕ 

• bildet das Zählen als natürlichen Prozess ab

• Menge der natürlichen Zahlen:
ℕ = {1, 2, 3, 4,…, 𝑛, 𝑛+1,…}
ℕ0 = {0, 1, 2, 3, 4,…, 𝑛, 𝑛+1,…}
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Orientierung in neuen Zahlenräumen 

Ganze Zahlen

• Symbol: ℤ 

• Erweiterung des Zahlenbereichs der natürlichen Zahlen um die negativen Zahlen

• Menge der ganzen Zahlen sind alle positiven und negativen Zahlen ohne Komma:
ℤ = {…, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3,…}

• uneingeschränktes Subtrahieren möglich
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Orientierung in neuen Zahlenräumen 

Gebrochene Zahlen

• Symbol: ℚ+ 

• Erweiterung des Zahlenbereichs der natürlichen/ positiv ganzen Zahlen um die positiven 
Bruchzahlen bzw. Dezimalzahlen, die sich in einem Bruch darstellen lassen

• enthält alle positiven Brüche
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Orientierung in neuen Zahlenräumen 

Rationale Zahlen

• Symbol: ℚ

• Erweiterung des Zahlenbereichs der gebrochenen Zahlen um die negativen Bruchzahlen 

• alle Grundrechenarten sind uneingeschränkt ausführbar

• ℚ enthält alle positiven und negativen Brüche, sowie alle abbrechenden Dezimalbrüche 
(z.B. −3,75) und periodischen Dezimalbrüche (z.B. 0,66666…0,66666…).

• Bei den rationalen Zahlen ist nur eines nicht vollständig 
erlaubt: das Wurzelziehen.

• Manche Wurzeln dürfen gezogen werden:

➢ 9 = 3

➢ 0,16 = 0,4
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Orientierung in neuen Zahlenräumen 

Irrationale Zahlen

• Symbol: ℝ\ℚ

• Manche Wurzeln sind unendlich lange Dezimalzahlen und nicht als Bruch darstellbar. Das sind 
irrationale Zahlen.

• Beispiele:

• 2 = 1,4142135623730…

• 3, 5
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Orientierung in neuen Zahlenräumen 

Reelle Zahlen

• Symbol: ℝ

• Vereiningung der rationalen und irrationalen Zahlen

• alle positiven und negativen Bruchzahlen sowie alle 
Wurzeln

• Aus negativen Zahlen können keine Wurzeln gezogen 

werden. −4 ist nicht definiert. 
Solche Zahlen sind nicht in den reellen 
Zahlen ℝ enthalten

Vorkurs 2024



Orientierung in neuen Zahlenräumen 

Quiz

Vorkurs 2024

Jetzt sind Sie dran.

Ordnen Sie die Zahlen 

den passenden Zahlbereichen zu.

https://learningapps.org/watch?v=pbe0iyrp522

https://learningapps.org/watch?v=pbe0iyrp522


Aufbau der heutigen Vorlesung

1. Organisation

2. Orientierung in neuen Zahlenräumen 

3. Rechengesetze

Vorkurs 2024



Rechengesetze
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Überlegen Sie: Welche Bilder haben Sie zu 𝑥 − 𝑏 2 im Kopf? 
Skizzieren Sie ihre Gedanken und laden Sie diese auf dem Padlet hoch.
Wir befinden uns gedanklich im Zahlenraum der natürlichen Zahlen.



Rechengesetze

Vorkurs 2024

x

b

(x – b)2

b

x

· x -b

x x2 -xb

-b -bx b2

(x – b)2 = x2 – 2bx + b2  

b2



Rechengesetze

Vorkurs 2024

Lösen Sie die Gleichung nach x auf.

Markieren Sie die Umformungen, bei denen Sie Rechengesetze nutzen. 

Sie müssen die Rechengesetze noch nicht benennen.

𝑥 − 𝑏 2 + 2 𝑥𝑏 − 𝑏2 = 10 − 𝑏2 + 1



Rechengesetze
Operationseigenschaften und Rechengesetze

Vorkurs 2024

Addition Multiplikation Subtraktion Division

Kommutativ-
gesetz

Assoziativ-
gesetz

Distributiv-
gesetz

a + b = b + a

Summanden vertauschen

(a + b) + c = a + (b + c)

Summanden zerlegen

a · b = b · a

Faktoren vertauschen

(a · b) · c = a · (b · c)

Faktoren zerlegen

a · (b ± c) = a · b ± a · c

(a ± b) · c = a · c ± b · c 

(a ± b) : c = a : c ± b : c

Faktoren verteilen



Rechengesetze

Kommutativgesetz

Vorkurs 2024

Assoziativgesetz

Kommutativgesetz

Distributivgesetz

𝑥 − 𝑏 2 + 2 𝑥𝑏 − 𝑏2 = 10 − 1 + 𝑏2

𝑥 − 𝑏 · 𝑥 − 𝑏 + 2𝑥𝑏 − 2𝑏2 = 10 − 1 − 𝑏2

𝑥2 − 2𝑥𝑏 + 𝑏2 + 2𝑥𝑏 − 2𝑏2 = 9 − 𝑏2

𝑥2 − 𝑏2 = 9 − 𝑏2

𝑥2 = 9

𝑥 = 3

⇔

⇔

⇔

⇔

⇔



Rechengesetze

Kommutativgesetz verstehen: Faktoren vertauschen

Vorkurs 2024

6 · 5

...

...

5 · 6

...

...

5 5 5 5 5 5

0 5 10 15 20 25 30 356 6 6 6 6

a · b = b · aMultiplikation

Kommutativgesetz



Rechengesetze

Im Schulbuch

Vorkurs 2024

(Mathewerkstatt 6, S. 111)(Zahlenbuch 2, S. 70)

Kommutativgesetz



Rechengesetze

Assoziativgesetz

Vorkurs 2024

Assoziativgesetz

Kommutativgesetz

Distributivgesetz

𝑥 − 𝑏 2 + 2 𝑥𝑏 − 𝑏2 = 10 − 1 + 𝑏2

𝑥 − 𝑏 · 𝑥 − 𝑏 + 2𝑥𝑏 − 2𝑏2 = 10 − 1 − 𝑏2

𝑥2 − 2𝑥𝑏 + 𝑏2 + 2𝑥𝑏 − 2𝑏2 = 9 − 𝑏2

𝑥2 − 𝑏2 = 9 − 𝑏2

𝑥2 = 9

𝑥 = 3

⇔

⇔

⇔

⇔

⇔



Rechengesetze

Assoziativgesetz verstehen: Faktoren verknüpfen/verbinden
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2 · (5 · 3)

0 5 10 15 20 25 30 35

(2 · 5) · 3

Multiplikation (a · b) · c = a · (b · c)

2 · (3 · 5)

AG KG

Assoziativgesetz



Rechengesetze

Im Schulbuch

Vorkurs 2024

(Mathewerkstatt 6, S. 117)(Zahlenbuch 3, S. 51)

Assoziativgesetz



Rechengesetze

Distributivgesetz
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Assoziativgesetz

Kommutativgesetz

Distributivgesetz

𝑥 − 𝑏 2 + 2 𝑥𝑏 − 𝑏2 = 10 − 1 + 𝑏2

𝑥 − 𝑏 · 𝑥 − 𝑏 + 2𝑥𝑏 − 2𝑏2 = 10 − 1 − 𝑏2

𝑥2 − 2𝑥𝑏 + 𝑏2 + 2𝑥𝑏 − 2𝑏2 = 9 − 𝑏2

𝑥2 − 𝑏2 = 9 − 𝑏2

𝑥2 = 9

𝑥 = 3

⇔

⇔

⇔

⇔

⇔



Rechengesetze

Distributivgesetz verstehen: Faktoren verteilen

Multiplikation a · (b + c) = a · b + a · c

Vorkurs 2024

(4 + 2)  · 5 = 4 · 5 +  2 · 5 6 · (2+ 3) = 6 · 2 + 6 · 3

Distributivgesetz



Rechengesetze

Distributivgesetz verstehen: Faktoren verteilen

Multiplikation a · (b + c) = a · b + a · c

Vorkurs 2024

b+c

b

c

a

b

a

a

c

Distributivgesetz



Rechengesetze

Im Schulbuch
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(Mathewerkstatt 6, S. 111)

Distributivgesetz

(Pikas, Mal-Plus-Haus Forscherheft)



Rechengesetze

Im Schulbuch
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Distributivgesetz

(Pikas, Mal-Plus-Haus Forscherheft)

12 6

18

An welcher Stelle wird hier das Distributivgesetz deutlich? 



Rechengesetze

Im Schulbuch
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Distributivgesetz

(Pikas, Mal-Plus-Haus Forscherheft)

12 6

18

An welcher Stelle wird hier das Distributivgesetz deutlich? 

4 · 3 3 · 2

4 · 3 + 3 · 2
= 3 · (4 + 2)



Rechengesetze

Im Schulbuch

Vorkurs 2024

Distributivgesetz

(Pikas, Mal-Plus-Haus Forscherheft)

4 · 3 3 · 2

4 · 3 + 3 · 2
= 3 · (4 + 2)



Rechengesetze
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a) Beschreiben Sie die Veränderungen in den Aufgaben.

b) Erklären Sie, warum das Ergebnis immer 12 ist. 

c) Wie könnte eine passende Darstellung mit Plättchen aussehen, die die 

Konstanz für Kinder verdeutlicht?



Rechengesetze

Konstanzgesetze
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Konstanzgesetz der …

Addition

Subtraktion

Multiplikation

Division

a + b =  (a ± c) + (b ∓ c)

Gegensinnig verändern

a - b = (a ± c) - (b ± c)

Gleichsinnig verändern

a · b =  (a · c) · (b : c)

Gegensinnig verändern

a : b = (a · c) : (b · c)

a : b = (a : c) : (b : c)

Gleichsinnig verändern



Rechengesetze

Vorkurs 2024 https://adi.dzlm.de/node/67

https://adi.dzlm.de/node/67


Rechengesetze

Im Schulbuch

Vorkurs 2024

(Mathe sicher können, D4B-5)

(Zahlenbuch 2, S. 57)



Fragen? Vielen Dank!
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https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplan/289/ps_lp_m_einzeldatei_2021_08_02.pdf
https://adi.dzlm.de/node/71
https://pikas.dzlm.de/node/784

	Slide 1: Vorkurs – VL 2 Orientierung in den Zahlenräumen 
	Slide 2: Aufbau der heutigen Vorlesung
	Slide 3: Organisation
	Slide 4: Vorkurs
	Slide 5: Aufbau der heutigen Vorlesung
	Slide 6: Orientierung in neuen Zahlenräumen 
	Slide 7: Orientierung in neuen Zahlenräumen 
	Slide 8: Orientierung in neuen Zahlenräumen 
	Slide 9: Orientierung in neuen Zahlenräumen 
	Slide 10: Orientierung in neuen Zahlenräumen 
	Slide 11: Orientierung in neuen Zahlenräumen 
	Slide 12: Orientierung in neuen Zahlenräumen 
	Slide 13: Orientierung in neuen Zahlenräumen 
	Slide 14: Orientierung in neuen Zahlenräumen 
	Slide 15: Orientierung in neuen Zahlenräumen 
	Slide 16: Aufbau der heutigen Vorlesung
	Slide 17: Rechengesetze
	Slide 18: Rechengesetze
	Slide 19: Rechengesetze
	Slide 20: Rechengesetze
	Slide 21: Rechengesetze
	Slide 22: Rechengesetze
	Slide 23: Rechengesetze
	Slide 24: Rechengesetze
	Slide 25: Rechengesetze
	Slide 26: Rechengesetze
	Slide 27: Rechengesetze
	Slide 28: Rechengesetze
	Slide 29: Rechengesetze
	Slide 30: Rechengesetze
	Slide 31: Rechengesetze
	Slide 32: Rechengesetze
	Slide 33: Rechengesetze
	Slide 34: Rechengesetze
	Slide 35: Rechengesetze
	Slide 36: Rechengesetze
	Slide 37: Rechengesetze
	Slide 38: Fragen? Vielen Dank!
	Slide 39: Literatur

