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Organisation

Moodle

• Folien der Vorlesung

• Übungsblätter

• Informationen rund um das Studium 

• Einschreibeschlüssel: srukroV24

Vorkurs 2024



Organisation

Veranstaltungsformen

• Vorlesung (12.15 – 13.45 Uhr)

- Präsentation der Kursinhalte

- kurze Phasen der Eigenaktivität

• Übung (10.15 – 11.45 Uhr oder 14.15 – 15.45 Uhr)

- Bearbeitung und Besprechung von Übungsaufgaben

- Arbeit und Austausch in Gruppen

- Beantwortung von Fragen

Vorkurs 2024



Organisation

Vorkurs 2024

Datum Vorlesung
W

o
c

h
e
 1

02.09.2024 1. Einführungsveranstaltung

03.09.2024 2. Orientierung in den Zahlenräumen

04.09.2024 3. Stellenwerte bei natürlichen Zahlen und Dezimalzahlen 

05.09.2024 4. Brüche und Dezimalbrüche 

06.09.2024 5. Prozente



Organisation

Vorkurs 2024

Datum Vorlesung
W

o
c

h
e
 2

09.09.2024 6. Potenzen und Wurzeln 

10.09.2024 7. Terme und Gleichungen I 

11.09.2024 8. Terme und Gleichungen II

12.09.2024 9. Exkurs: Digitale Medien

13.09.2024 10. Eigenständige Arbeitszeit



Datum Vorlesung
W
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c
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e
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16.09.2024 11. Muster und Strukturen

17.09.2024 12. Beweisen I

18.09.2024 13. Beweisen II

19.09.2024 14. Stochastik 

20.09.2024 15. Abschluss und Ausblick

Organisation

Vorkurs 2024
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Vorkurs 2024

Raumplan und Übungsleitung



Organisation

Raumplan

335, E21, E19, E21, E23

• Mathematikgebäude, Vogelpothsweg 87 (VP87) (M335 
- 3. OG, ...),

• E = Erdgeschoss (E23, ... links von der Pförtnerloge)

CDI 119

• CDI-Gebäude, Vogelpothsweg 78 (VP78), (an der S-
Bahn-Station; 1. OG links), z.B. CDI-119

• Das CDI-Gebäude ist "hinter der ehemaligen UB" auf 
der anderen Straßenseite, an der S-Bahn-Station 
(Einfahrt 23, um die H-Bahn-Haltestelle rum).

Vorkurs 2024
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Vorkurs 2024

Didaktik der 

Mathematik
Fachmathematik Studienalltag

Grundlagen für das Studium



Organisation

Literaturempfehlungen

Vorkurs 2024

kein Lehrbuch ist 
vollständig passend

Padberg/Büchter: 

Arithmetik/

Zahlentheorie

Müller/Steinbring/ 

Wittmann: 

Arithmetik als Prozess

Padberg/Büchter: 

Einf. Mathematik 

Primarstufe – Arithmetik



Organisation

Literaturempfehlungen

Vorkurs 2024

Krauthausen: 

Einf. In die Mathematik-

didaktik - Grundschule

Götze/Selter/Zannetin: 

KIRA-Buch

Zannetin /Selter: 

Mathematik unterrichten 

in der Grundschule

Padberg/Benz: 

Didaktik der Arithmetik



Organisation

Empfehlungen

Vorkurs 2024

Tamule_42

Erst registrieren, dann 
kriegen Sie Zugriff auf die 

Kindervideos!

Neuregistrierung für jede 
Website, überall mit dem 

o.a. Zugangsschlüssel
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Empfehlungen

Vorkurs 2024

mahiko.dzlm.de

adi.dzlm.desima.dzlm.de
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Bild von Mathematik

Vorkurs 2024

Was magst du an 

solchen Aufgaben /

 was nicht?

Was magst du an Mathe / was nicht?

Ist Mathe dein Lieblingsfach?

Wenn du in einer Quizshow gefragt werden 

würdest, in ein paar Worten zu sagen, „Was ist 

eigentlich Mathe?", was würdest du antworten?

Wenn du in einer Quizshow gefragt werden 

würdest, in ein paar Worten zu sagen, „Was ist 

eigentlich Mathe?", was würdest du antworten?



Bild von Mathematik

Vorkurs 2024

Was magst du an 

solchen Aufgaben /

 was nicht?

Was magst du an Mathe / was nicht?

Ist Mathe dein Lieblingsfach?

Wenn du in einer Quizshow gefragt werden 

würdest, in ein paar Worten zu sagen, „Was ist 

eigentlich Mathe?", was würdest du antworten?

Wenn du in einer Quizshow gefragt werden 

würdest, in ein paar Worten zu sagen, „Was ist 

eigentlich Mathe?", was würdest du antworten?

Bevor wir uns die Antworten der Kinder anschauen, 

möchten wir gerne etwas zu Ihrem Bild von Mathematik erfahren.



Bild von Mathematik - Helena

Vorkurs 2024 https://kira.dzlm.de/node/284

https://kira.dzlm.de/node/284


Bild von Mathematik - Jan

Vorkurs 2024 https://kira.dzlm.de/node/286

https://kira.dzlm.de/node/286


Bild von Mathematik - Önder

Vorkurs 2024 https://kira.dzlm.de/node/282

https://kira.dzlm.de/node/282


Aufbau der heutigen Vorlesung

1. Organisation

2. Bild von Mathematik

3. Orientierung Lehrplan 

4. Qualitätsvoller Mathematikunterricht

Vorkurs 2024



Orientierung Lehrplan

Vorkurs 2024



Orientierung Lehrplan

Merkmale der Lehrpläne

Die Lehrpläne beschreiben …

• Aufgaben und Ziele des jeweiligen Faches,

• zu erwartende Lernergebnisse der Schülerinnen und Schüler kompetenzorientiert,

• den fachlichen Kern der dafür erforderlichen Kompetenzen und fachlichen Inhalte.

https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrpl

an/289/ps_lp_m_einzeldatei_2021_08_02.pdfVorkurs 2024



Orientierung Lehrplan

Merkmale von kompetenzorientierten Lehrplänen

Kompetenzorientierte Lehrpläne in NRW formulieren …

• landesweit verbindliche Standards,

• Vorgaben ohne Auswahlmöglichkeiten,

• eine Progression der Kompetenzentwicklung über zwei Stufen („Ende Schuleingangsphase“ und „Ende 
der 4. Klasse“),

• in der Primarstufe auch Aussagen zu erwünschten didaktischen Modellen bzw. methodischen 
Vorgehensweisen.

https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrpl

an/289/ps_lp_m_einzeldatei_2021_08_02.pdfVorkurs 2024



Orientierung Lehrplan

Gliederung des Lehrplans NRW

https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrpl

an/289/ps_lp_m_einzeldatei_2021_08_02.pdfVorkurs 2024



Orientierung Lehrplan

Vorgaben des Lehrplans NRW

https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrpl

an/289/ps_lp_m_einzeldatei_2021_08_02.pdfVorkurs 2024

Grundschule

Sonderpädagogik

Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamtschulen



Orientierung Lehrplan

Kompetenzbereiche

Was stellen Sie sich unter den verschiedenen prozessbezogenen Kompetenzen 

in Bezug auf den Mathematikunterricht vor? (10 min)

Sammeln Sie Ihre Überlegungen stichpunktartig.

https://padlet.com/Partibo/Kompetenzen

Vorkurs 2024

https://padlet.com/Partibo/Kompetenzen


Orientierung Lehrplan

Prozessbezogene Kompetenzen im Überblick

Problemlösen – Erkunden, Lösen, Reflektieren

• Die Schülerinnen und Schüler erkunden Aufgabenstellungen eigenständig. Dabei entwickeln sie Ideen für mögliche 

Vorgehensweisen, wählen geeignete (digitale) Werkzeuge aus, probieren zunehmend systematisch, beschreiben und bewerten 

unterschiedliche Vorgehensweisen, nutzen Zusammenhänge und übertragen sie auf ähnliche Aufgabenstellungen.

Modellieren – Strukturieren, Mathematisieren, Interpretieren

• Die Schülerinnen und Schüler wenden Mathematik auf konkrete Aufgabenstellungen aus ihrer Lebenswirklichkeit an. Dabei 

erfassen sie Sachsituationen, übertragen sie in ein mathematisches Modell und bearbeiten sie mithilfe mathematischer 

Kompetenzen, auch unter Nutzung digitaler Werkzeuge. Ihre Lösung beziehen sie anschließend wieder auf die Sachsituation.

Kommunizieren – Beschreiben, Dokumentieren, Kooperieren

• Die Schülerinnen und Schüler stellen Denkprozesse oder Vorgehensweisen angemessen und nachvollziehbar dar und tauschen 

sich darüber mit anderen aus. Sie kommunizieren im Unterricht über mathematische Gegenstände und Beziehungen in der 

Umgangssprache und zunehmend auch in der Unterrichtssprache mit fachspezifischen Begriffen. Sie arbeiten mit anderen 

sachbezogen zusammen und halten sich dabei an Verabredungen und Regeln.

Vorkurs 2024 (MSW NRW, 2021, S. 78)



Orientierung Lehrplan

Prozessbezogene Kompetenzen im Überblick

Argumentieren – Vermuten, Begründen, Überprüfen

• Die Schülerinnen und Schüler stellen begründet Vermutungen über mathematische Zusammenhänge unterschiedlicher 

Komplexität an und erklären Beziehungen und Gesetzmäßigkeiten (sprachlich, handelnd, zeichnerisch). Sie hinterfragen 

Vermutungen, Aussagen oder Begründungen.

Darstellen – Verstehen, Verwenden, Vernetzen

• Die Schülerinnen und Schüler verstehen eingeführte Darstellungen, verwenden diese und selbst entwickelte Darstellungen zur 

Bearbeitung von Aufgabenstellungen und Dokumentation mathematischer Beziehungen und zur übersichtlichen Repräsentation 

von Informationen. Dies geschieht sowohl verbal in mündlicher oder schriftlicher Form als auch durch den Einsatz von anderen 

Darstellungsformen. Sie übertragen eine Darstellung in eine andere und sie vergleichen und bewerten Darstellungen.

Vorkurs 2024 (MSW NRW, 2021, S. 78)



Orientierung Lehrplan

Vorkurs 2024

Kinderlehrplan

https://pikas.dzlm.de/node/555

https://pikas.dzlm.de/node/555


Orientierung Lehrplan

• länderübergreifend

• 5 allgemeine mathematische Kompetenzen

• 5 inhaltsbezogene mathematische 
Kompetenzen

• 3 Anforderungsbereiche

• Bildungsstandards beschreiben verbindliche 
Anforderungen an Lernergebnisse

Lehrplan

• in jedem Bundesland anders

• ist standardorientiert

• beschreibt die zu erwartenden 
Lernergebnisse (Output)

• zeigt Stufungen der Kompetenzen mit Blick 
auf Ende SEP (Klasse 2) und Ende der 
Grundschulzeit (Klasse 4) auf

• bildet wesentliche Kenntnisse und 
Fähigkeiten ab

• formuliert verbindliche Erwartungen

Bildungsstandards

Vorkurs 2024

Lehrplan und Bildungsstandards – Gemeinsamkeiten und Unterschiede
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Qualitätsvoller Mathematikunterricht

Denken Sie an ihren eigenen MU zurück! 

1. Was ist schlechter Mathematikunterricht? (5 min)

Vorkurs 2024

2. Tauschen Sie sich nun mit ihrem Nachbarn/ihrer Nachbarin aus: 
Was macht für Sie einen guten Mathematikunterricht aus? (10 min)

3. Halten Sie Ihre Ergebnisse auf Oncoo fest.
Code: ita2



Qualitätsvoller Mathematikunterricht

Vorkurs 2024 (Holzäpfel et al, 2024)



Verstehensorientierung: Konzepte, 
Strategien und Verfahren grundlegen

Prinzipien für qualitätsvollen Mathematikunterricht

Verstehensgrundlagen fördern

▪ Darstellungen kontinuierlich vernetzen und dieses sprachlich begleiten

▪ Verstehensgrundlagen identifizieren, fördern und sichern

(Bildquelle: K. Mosen; https://mahiko.dzlm.de/node/121)Vorkurs 2024

Ich weiß, 7 – 3 ist 4. 
Bei 17 – 3 habe ich einen 
Zehner mehr.

7 – 3 = 4 

17 – 3 = __

Bilder

Handlung

Mathesprache

Sprache



Verstehensorientierung: Konzepte, 
Strategien und Verfahren grundlegen

Prinzipien für qualitätsvollen Mathematikunterricht

Verstehensgrundlagen fördern

▪ Darstellungen kontinuierlich vernetzen und dieses sprachlich begleiten

▪ Verstehensgrundlagen identifizieren, fördern und sichern

▪ Antworten auf die Frage „Erkläre, warum!“ einfordern

(Bildquelle: K. Mosen; https://mahiko.dzlm.de/node/121)Vorkurs 2024

Ich weiß, warum 
man das so 

machen kann.

Ich weiß, was 
man machen 

muss.

Ich rechne die leichte 
Aufgabe 43 – 20 und 

zähle einen dazu.



Kognitive Aktivierung:
Aktive Lernprozesse anregen

Prinzipien für qualitätsvollen Mathematikunterricht

Herausfordern statt Beschäftigen

▪ individuell herausfordernde Aufgaben einsetzen

▪ kontinuierlich auch prozessbezogene Kompetenzen fördern

▪ kognitiv aktivierende Lerngelegenheiten durch Aufgabenadaptionen allen Lernenden zugänglich machen

Vorkurs 2024

Mir fällt 
nichts auf!

Fällt dir schon etwas 
auf, Lukas?

(Bildquelle: K. Mosen)



Prinzipien für qualitätsvollen Mathematikunterricht

Herausfordern statt Beschäftigen

▪ individuell herausfordernde Aufgaben einsetzen

▪ kontinuierlich auch prozessbezogene Kompetenzen fördern

▪ kognitiv aktivierende Lerngelegenheiten durch Aufgabenadaptionen allen Lernenden zugänglich machen

▪ Lernende in ihrem Lösungsprozess unterstützen

(Bildquelle: https://pikas.dzlm.de/node/556)Vorkurs 2024

Kognitive Aktivierung:
Aktive Lernprozesse anregen

https://pikas.dzlm.de/node/556


Prinzipien für qualitätsvollen Mathematikunterricht

Die Zahlen haben immer 
eine Zahl Abstand.Die überspringen 

immer einen.

Auf der rechten Seite sind nur acht und 
die Ergebnisse überspringen zwei.

Mathematikunterricht sprachbildend gestalten:

▪ Aufgabenstellungen entsprechend formulieren, z. B. „Erkläre wie, erkläre was, erkläre warum, vergleiche...“

(Götze, 2015) (Bildquelle: K. Mosen)

Kommunikationsförderung:
Über Mathematik sprechen

Vorkurs 2024



Prinzipien für qualitätsvollen Mathematikunterricht

Die erste Zahl wird 
immer um zwei 
größer. Es kommen 
immer zwei 
Plättchen dazu.

Mathematikunterricht sprachbildend gestalten:

▪ Aufgabenstellungen entsprechend formulieren, z. B. „Erkläre wie, erkläre was, erkläre warum, vergleiche...“

▪ Unterstützungsmaßnahmen im Unterricht wählen, z. B. Vorbild Lehrkraftsprache, sprachliches Korrektiv, Wortspeicher, 

sprachliche Hilfestellungen...

(Götze, 2015) (Bildquelle: K. Mosen)

Kommunikationsförderung:
Über Mathematik sprechen

Vorkurs 2024



Prinzipien für qualitätsvollen Mathematikunterricht

Lernwege langfristig anlegen und denken

▪ Auf tragfähige Verstehensgrundlagen fokussieren

▪ Anschlussfähige Vorstellungen entwickeln

(Bildquelle: K. Mosen)Vorkurs 2024

Durchgängigkeit: 
Langfristiges Lernen ermöglichen

Einmalseinsrechnen ist 
wie Plusrechnen.
4 + 4 + 4

Ich finde es nicht gut, wenn 
die Kinder bei Malaufgaben 
nur addieren. 

Wie sollen sie später 
1

2
∙
1

4
 

durch fortgesetzte Addition 
lösen?



Prinzipien für qualitätsvollen Mathematikunterricht

Lernwege langfristig anlegen und denken

▪ Auf tragfähige Verstehensgrundlagen fokussieren

▪ Anschlussfähige Vorstellungen entwickeln

(Bildquelle: Holzäpfel et al, 2024)Vorkurs 2024

Durchgängigkeit: 
Langfristiges Lernen ermöglichen



Lernenden-Orientierung & Adaptivität:
Lernstände aufgreifen

Prinzipien für qualitätsvollen Mathematikunterricht

Diagnosegeleitet fördern und Vielfalt begegnen

▪ Stärkenorientierter Blick auf das Kind

▪ Individuelle Lernstände tiefenscharf diagnostizieren

▪ (Basis-) Kompetenzen fokussiert und adaptiv fördern

(Bildquelle: K. Mosen)Vorkurs 2024

Fachdidaktisches 
Hintergrundwissen

Diagnose Förderung

Förderorientierte Diagnose

Diagnosegeleitete Förderung



Lernenden-Orientierung & Adaptivität:
Lernstände aufgreifen

Prinzipien für qualitätsvollen Mathematikunterricht

Diagnosegeleitet fördern und Vielfalt begegnen

▪ Stärkenorientierter Blick auf das Kind

▪ Individuelle Lernstände tiefenscharf diagnostizieren

▪ (Basis-) Kompetenzen fokussiert und adaptiv fördern

▪ Teilhabe für alle Kinder ermöglichen

(Bildquelle: K. Mosen)Vorkurs 2024

Sprachspeicher



Qualitätsvoller Mathematikunterricht

Vorkurs 2024 (Holzäpfel et al, 2024)



Fragen? Vielen Dank!
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