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- Ubungsleiterinnen und Ubungsleiter
Organisation

Dozentinnen

Sophie Inga
sophie.kaltenhauser @tu- inga.koerner@tu-dortmund.de
dortmund.de

2

# \\‘ r;‘;
Kim RoOsike Julia Stark -
kim.roesike@tu-dortmund.de Julia.stark@math.tu-dortmund.de Ronja Anton

ronja.thues@tu-dortmund.de anton.gruenewald@tu-
dortmund.de
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Moodle

* Folien der Vorlesung
 Ubungsblatter
e Informationen rund um das Studium

 Einschreibeschlissel: srukroV24
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Veranstaltungsformen

* Vorlesung (12.15 — 13.45 Uhr)
- Prasentation der Kursinhalte
- kurze Phasen der Eigenaktivitat
 Ubung (10.15 — 11.45 Uhr oder 14.15 — 15.45 Uhr)
- Bearbeitung und Besprechung von Ubungsaufgaben
- Arbeit und Austausch in Gruppen
- Beantwortung von Fragen

technische universitat
dortmung Ve Vorkurs 2024



Organisation

02.09.2024 1. Einflihrungsveranstaltung
03.09.2024 2. Orientierung in den Zahlenraumen

04.09.2024 3. Stellenwerte bei naturlichen Zahlen und Dezimalzahlen
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05.09.2024 4. Briche und Dezimalbriiche

06.09.2024 5. Prozente

é%crrtwrr;]ligge universitat Vorkurs 2024



Organisation

09.09.2024 6. Potenzen und Wurzeln

10.09.2024 7. Terme und Gleichungen |

11.09.2024 8. Terme und Gleichungen lI

N
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12.09.2024 9. Exkurs: Digitale Medien

13.09.2024 10. Eigenstandige Arbeitszeit

é%crrtwrr;]ligge universitat Vorkurs 2024



Organisation

16.09.2024 Muster und Strukturen
17.09.2024 12. Beweisen |

18.09.2024 13. Beweisenll
19.09.2024 14. Stochastik

20.09.2024 15. Abschluss und Ausblick

é%crft\rr;]ligGe universitat Vorkurs 2024



Organisation

Raumplan und Ubungsleitung

Gruppe L101 Sophie

Gruppe L102 10.15 - 11.45 Uhr 335 Inga
CDI 119 Ronja
e
Gruppe L201 Inga
Gruppe L202 14.15 - 15.45 Uhr E21 Sophie
Gruppe L203 E19 Anton

éeocrftwrr;licr:]Ge universitat Vorkurs 2024



Organisation

Raumplan

335, E21, E19, E21, EZ23

« Mathematikgebaude, Vogelpothsweg 87 (VP87) (M335
- 3. 0G, ..),

 E = Erdgeschoss (E23, ... links von der Pfortnerloge)

CDI 119

« CDI-Gebaude, Vogelpothsweg 78 (VP78), (an der S-
Bahn-Station; 1. OG links), z.B. CDI-119

« Das CDI-Gebaude ist "hinter der enemaligen UB" auf
der anderen Stral3enseite, an der S-Bahn-Station
(Einfahrt 23, um die H-Bahn-Haltestelle rum).
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Organisation

Fachmathematik Studienalltag

Grundlagen fur das Studium
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Organisation

Literaturempfehlungen

F.

LS b B il s Dbty s b [ Wil iy

Arithmetik

LS FRDIESS

Mdller/Steinbring/
Wittmann:
Arithmetik als Prozess

Friedhelm Padberg
Andreas Biichter

Vertiefung
Mathematik

Primarstufe —
Arithmetik/
Zahlentheorie

) uflaae
Z. Autlag

‘a Springer Spektrum

Padberg/Blchter:

Arithmetik/
Zahlentheorie

| kein Lehrbuch ist
' vollstandig passend

Friedhelm Padberg
| Andreas Biichter

Finfiihrung

Mathematik
Primarstufe —
Arithmetik

@ Springer Spektrum

Padberg/Blchter:
Einf. Mathematik
Primarstufe — Arithmetik

technische universitat
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Organisation

Literaturempfehlungen

Einfihrung in die sz o
Mathematikdidaktik — ol . Mathematik unterrichten

Daniela Gotze - Christoph Selter - Elena Zannetin
in der Grundschule

Grundschule Das KIRA-Buch:
4 Auflage Kinder rechnen anders :
Verstehen und Fordern im Mathematikunterricht : i(

. Zannetin /Selter:
@ Springer Spektrum ﬂl'v" :Q Mathematlk Untel’l‘ichten
In der Grundschule

Krauthausen: Gotze/Selter/Zannetin:
Einf. In die Mathematik- KIRA-Buch
didaktik - Grundschule

Friedhelm Padberg
Christiane Benz

Didaktik

der Arithmetik

fundiert, vielseitig, praxisnah

5. Auflage

@ Springer Spektrum

Padberg/Benz:
Didaktik der Arithmetik

technisch [ itat
d%crtrr;\ﬁgde universita Vorkurs 2024



- TR Mathe ..
KIRA 'g' sicher kénnen =

Organisation

. -
s iR B - - T
0 Projest e Wetrsrtwchteny P Ve acrer brven
N \ O S T e~
:;.A:‘v-—-v“— I P M. S L et B8 o S ben— o b o o ———
% Outnry et WP R S wd P Tt sttt PN Wb o L - S——" i ) >
. - e . . - — ""-"—“‘"—:
~CARCS N R —  ~le — FRAE A g,
e s o S - S o - g Ly g e et ntoiin e
D A ¢ e AL b e L w— .- -~ B -~ S -y ——— ————
O, 55 o o2 LIVYRPn.S OO vigs S . Samag 33 S e o gy (o e 57 s s 0 P U wreerente trveve D © LRy Y T —
o, G579 0 0 ns S A S Soemn {5 WENg S SRS AR » FU vy < S e v T——— " . W \————. - - —— Py L
. e A A A il | © a S g e r e vt
_— AP o 0 s 0% e P o (IS %Y P S
o L ey et e e e perpras o 4o Svass o -~ - X\ e s

e iy gt s s | g e et § g Fo e o o
- v e e 1 e S gt ——

e P e K B s Sy

Tamule_42 ira-diim.de

Erst registrieren, dann
kriegen Sie Zugriff auf die

Kindervideos! primakom.dzlm.de
primakom

Neuregistrierung fur jede
Website, tberall mit dem
0.a. Zugangsschlussel
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Organisation

Empfehlungen

Suche

Mahiko

Deutsches Zentrum fir
Lehrkréftebildung Mathematik

BASICS  20ER-RAUM  100ER-RAUM  1000ER-RAUM  MILLIONEN-RAUM PROJEKTINFOS [2 MATERIALFINDER

A®I

Deutsches Zentrum fiir
Lehrkréftebildung Mathematik

¥ TEILBARKEIT ¥ RECHENGESETZE

THEMATISIERTE INHALTE DER
TEILBARKEIT:

Transitivitat der
Teilbarkeitsrelation

Summenregel
Erklarfilm
Sprechertext korrigieren
Sprechertext schreiben

Differenzregel

Produktregel

Teilerproduktregel

Suche

¥ STELLENWERTE ¥ FIGURIERTE ZAHLEN ¥ KOMBINATORIK ¥ PROJEKTINFOS

SUMMENREGEL DER TEILBARKEITSRELATION

o% Eigenaktivitat

Wie konnen Sie méglichst schnell herausfinden, ob folgender mathematischer Ausdruck
richtig ist?
7| 21637

sima.dzlm.de

mahiko.dzlm.de

SiMa . Q

Deutsches Zentrum fiir
Lehrkréftebildung Mathematik ‘

¥ UNTERRICHT ¥ FORTBILDUNG FORSCHUNGSFUNDIERUNG ¥ PUBLIKATIONEN TEAM FILME

Sprachbildung im
Mathematikunterricht

Am Prozent-
streifen? Antejl, dar

5% Rabatt an spary

nzepte und Materialien
fur Unterricht und Fortbildung

adi.dzlm.de

technische universitat
dortmund

Vorkurs 2024
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Rechnest du gerne (Knobel-) Aufgaben?

Wenn du in einer Quizshow gefragt werden
wurdest, in ein paar Worten zu sagen, ,Was ist

eigentlich Mathe?", was witrdest du antworten?

Warum lernt man in der Schule Mathematik?

Wozu braucht Man das im Leben?

technische universitat
dortmund

Was magst du an _
Was magst du an Mathe / was nicht?

solchen Aufgaben / o
Ist Mathe dein Lieblingsfach?

was nicht?

4tags Mathe
hst du auch scnon mal nachmittad
Brauchs

Wenn du in einer Quizshow gefragt werden
wurdest, in ein paar Worten zu sagen, ,Was ist

eigentlich Mathe?", was wiurdest du antworten?

Vorkurs 2024



Bevor wir uns die Antworten der Kinder anschauen,
mochten wir gerne etwas zu lhrem Bild von Mathematik erfahren.

technische universitat
dortmund



Helena
3. Schuljahr

Bild von Mathematik



https://kira.dzlm.de/node/284

Jan
4. Schuljahr

Bild von Mathematik



https://kira.dzlm.de/node/286

or

Onder
2. Schuljahr

Bild von Mathematik



https://kira.dzlm.de/node/282
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Orientierung Lehrplan

Kernlehrplan
fur die Sekundarstufe |

Hauptschule

in Nordrhein-Westfal
in Norcrhein-estiaten Unterrichtsvorgaben fiir den zieldifferenten

Bildungsgang Geistige Entwicklung

Lohiol Kernlehrplan an allen Lernorten
f r!) an_ fiir die Sekundarstufe | in Nordrhein-Westfalen
fur die Primarstufe
Realschule

in Nordrhein-Westfalen in Nordrhein-Westfalen

—
Kernlehrplan
Fach Mathematik flir die Sekundarstufe |
Gesamtschule/Sekundarschule
Auszug aus Heft 2012 der Schriftenreihe ,Schule in NRW*, in Nordrhein-Westfalen
Sammelband: Lehrpléne Primarstufe, RAErl. d. Ministeriums fiir Schule und Bildung
v. 01.07.2021 — 526-6.08.01.13-150096
Aufgabenfeld Mathematik
Mathematik
technische universitat
Vorkurs 2024

dortmund



Merkmale der Lehrplane
Die Lehrplane beschreiben ...

« Aufgaben und Ziele des jeweiligen Faches,
« zu erwartende Lernergebnisse der Schilerinnen und Schiler kompetenzorientiert,
* den fachlichen Kern der dafir erforderlichen Kompetenzen und fachlichen Inhalte.

technische universitat https://iwww.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrpl
' dortmund Vorkurs 2024 an/289/ps_Ip_m_einzeldatei_2021_08_02.pdf



Merkmale von kompetenzorientierten Lehrplanen

Kompetenzorientierte Lehrplane in NRW formulieren ...

» landesweit verbindliche Standards,

» Vorgaben ohne Auswahlmaoglichkeiten,

» eine Progression der Kompetenzentwicklung uber zwei Stufen (,Ende Schuleingangsphase® und ,Ende
der 4. Klasse"),

* in der Primarstufe auch Aussagen zu erwinschten didaktischen Modellen bzw. methodischen
Vorgehensweisen.

technische universitat https://iwww.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrpl
dortmund Vorkurs 2024 an/289/ps_Ip_m_einzeldatei_2021_08_02.pdf



Orientierung Lehrplan

Gliederung des Lehrplans NRW

Inhalt
1 Aufgaben und Ziele........ e 73
2 Bereiche und Kompetenzerwartungen....................... 76
2.1 Kompetenzbereiche (Prozesse) 78
2.2 Inhalte 79
2.3 Kompetenzerwartungen 82
2.3.1 Prozessbezogene Kompetenzerwartungen 82
2.3.2 Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte 85
3 Leistungen fordern und bewerten.............cccoeeenree.e. 95

technische universitat https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrpl
dortmund Vorkurs 2024 an/289/ps_Ip_m_einzeldatei 2021 _08_02.pdf



Orientierung Lehrplan

Aufgabenfeld Mathematik

Vorgaben des Lehrplans NRW ==

Kompetenzbereiche Inhalte
Kompetenzbereiche Inhalte Schwerpunkte
(Prozesse) (Gegenstande)

Kapitel 2.1 Kapitel 2.2 v

Fachliche Aspekte

Probleml|ésen Zahlen und Operationen

Modellieren Raum und Form |
Kommunizieren Grofken und Messen

Argumentieren Daten, Haufigkeiten, Wahrscheinlich- Ziele des Faches/ Angestrebte Kompetenzen

keiten Ubergreifende fachliche Kompetenz mit Entwicklungschancen und Verknipfungsméglichkeiten

Darstellen

Kapitel 1

v ! ! Sonderpadagogik

Kompetenzerwartungen .
(Verknipfung von Prozessen und Gegensténden) Kompetenzberelche Inhaltsfelder
Kapitel 2.3 (Prozesse) (Gegenstande)
Kapitel 2.1 Kapitel 2.1
Grundschule |
Kompetenzerwartungen

(Verknipfung von Prozessen und Gegenstanden)
Kapitel 2.2, 2.3, 2.4 und 2.5

Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamtschulen

technische universitat https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrpl
dortmund Vorkurs 2024 an/289/ps_Ip_m_einzeldatei 2021 _08_02.pdf



Kompetenzbereiche

Was stellen Sie sich unter den verschiedenen prozessbezogenen Kompetenzen
In Bezug auf den Mathematikunterricht vor? (10 min) ¢
Sammeln Sie Ihre Uberlegungen stichpunktartig. -2

Kompetenzbereiche
(Prozesse)

Kapitel 2.1

Problemltsen

Modellieren

Kommunizieren

Argumentieren

Darstellen

https://padlet.com/Partibo/Kompetenzen

technisch [ itat
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https://padlet.com/Partibo/Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen im Uberblick

» Die Schilerinnen und Schuler erkunden Aufgabenstellungen eigenstandig. Dabei entwickeln sie Ideen flir mdgliche
Vorgehensweisen, wahlen geeignete (digitale) Werkzeuge aus, probieren zunehmend systematisch, beschreiben und bewerten
unterschiedliche Vorgehensweisen, nutzen Zusammenhange und Ubertragen sie auf &hnliche Aufgabenstellungen.

* Die Schilerinnen und Schuler wenden Mathematik auf konkrete Aufgabenstellungen aus ihrer Lebenswirklichkeit an. Dabei
erfassen sie Sachsituationen, tbertragen sie in ein mathematisches Modell und bearbeiten sie mithilfe mathematischer
Kompetenzen, auch unter Nutzung digitaler Werkzeuge. lhre L6ésung beziehen sie anschliel3end wieder auf die Sachsituation.

» Die Schulerinnen und Schiler stellen Denkprozesse oder Vorgehensweisen angemessen und nachvollziehbar dar und tauschen
sich dariiber mit anderen aus. Sie kommunizieren im Unterricht Gber mathematische Gegenstande und Beziehungen in der
Umgangssprache und zunehmend auch in der Unterrichtssprache mit fachspezifischen Begriffen. Sie arbeiten mit anderen
sachbezogen zusammen und halten sich dabei an Verabredungen und Regeln.

technische universitat Vorkurs 2024 (MSW NRW, 2021, S. 78)

dortmund



Prozessbezogene Kompetenzen im Uberblick

Die Schulerinnen und Schiler stellen begrindet Vermutungen Uber mathematische Zusammenhange unterschiedlicher
Komplexitat an und erklaren Beziehungen und GesetzmafRigkeiten (sprachlich, handelnd, zeichnerisch). Sie hinterfragen

Vermutungen, Aussagen oder Begriindungen.

Die Schulerinnen und Schuler verstehen eingefuhrte Darstellungen, verwenden diese und selbst entwickelte Darstellungen zur
Bearbeitung von Aufgabenstellungen und Dokumentation mathematischer Beziehungen und zur Gbersichtlichen Reprasentation
von Informationen. Dies geschieht sowohl verbal in mtndlicher oder schriftlicher Form als auch durch den Einsatz von anderen
Darstellungsformen. Sie Ubertragen eine Darstellung in eine andere und sie vergleichen und bewerten Darstellungen.

technische universitat Vorkurs 2024 (MSW NRW, 2021, S. 78)

dortmund



Orientierung Lehrplan

Das machen wir in Mathe

Kinderlehrplan

Probleme losen

20} Zahlen und Operationen 24 < 63+ =71
« herausfordernde Aufgaben mit Hilfe von o
Forscherstrategien und Forscherfragen I6sen L 53 “ 3 7 Xz;;‘:;t’:ﬁ:g::n Zahlen und ﬂ - 68 f 1 21
+ Forschermittel nutzen | + f - verschiedene Rechenwege o
- verschiedene Lésungen und Lésungswege e ! verstehen und nutzen
vergleichen « Aufgaben geschickt rechnen

« Aufgaben sicher l6sen

Sachaufgaben bearbeiten

o5 . aly. ae
Materalien Ze|chnun.gen., Zahien i ﬁ ' + Wahrscheinlichkeiten von Ereig-
oder Texten unterschiedlich nissen beschreiben und erklaren
darstellen S | T S e T e e
« iber Darstellungen nachdenken maglichkeiten finden

SONDER-
- Sachaufgaben verstehen A: (;EE:T
- Sachaufgaben mit Hilfe einer Skizze, filra5 % Raum und Form -
Tabelle oder Rechnung l6sen - [ R « Formen und Kérper kennen und . \m| @ @
- eigene Sachaufgaben erfinden R ke Pkt mit ihnen handeln 4\ -
A }& + Formen und Korper zeichnen
= i und untersuchen h o
§ « Formen und Kérper im Kopf Qe 8
i bewegen 3
E sich austauschen s o P =
c « in der Mathesprache Ideen erklaren y 3
@ und zeigen by 48 SN g
o » gemeinsam an Losungen arbeiten o > e =
(%2} und sich dabei an Absprachen halten Zeitwiichter | 4 Schreiber GroRen und Messen =
L .
S * sich zu GréRen etwas vorstellen P g 0 o
+ Messgerite kennen und nutzen LA _—-< v
.o « Einheiten kennen und mit & D Tl X
begrunden 2 I GroBen rechnen g‘z RS &
+ Sachaufgaben und Rechen- ; & . WS
+ Vermutungen aufstellen geschichten I6sen und erfinden ——
v er'klaren, warum eine Vermutung 342 = ~,25£I % —
stimmt 4+1=_ o .
540 =
Daten, Haufigkeiten, e
- . gt
Wahrscheinlichkeiten vtdn Ee \ l L
S %) - e - ) ;
darSte“en i ik ' g 3-3 k = Daten sammeln und darstellen Y\"T“Mr el \'T]‘Jcm e Sl P
- Aufgaben und Lésungswege mit ‘ , ’ E:;e:eirr;z?‘res;ellungen lesen \@'\‘nl - :
‘\‘ e

,ﬁé pikas.dzim.de/node/555

ERyneelER e ] Vorkurs 2024 https://pikas.dzIm.de/node/555


https://pikas.dzlm.de/node/555

Lehrplan und Bildungsstandards — Gemeinsamkeiten und Unterschiede

Lehrplan

* in jedem Bundesland anders
* st standardorientiert

 Dbeschreibt die zu erwartenden
Lernergebnisse (Output)

« zeigt Stufungen der Kompetenzen mit Blick
auf Ende SEP (Klasse 2) und Ende der
Grundschulzeit (Klasse 4) auf

* bildet wesentliche Kenntnisse und
Fahigkeiten ab

« formuliert verbindliche Erwartungen

technische universitat
dortmund

Vorkurs 2024

Bildungsstandards

landerubergreifend
5 allgemeine mathematische Kompetenzen

5 inhaltsbezogene mathematische
Kompetenzen

3 Anforderungsbereiche

Bildungsstandards beschreiben verbindliche
Anforderungen an Lernergebnisse
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Qualitatsvoller Mathematikunterricht

Denken Sie an ihren eigenen MU zurtick!
1. Was ist schlechter Mathematikunterricht? (5 min)

2. Tauschen Sie sich nun mit ihrem Nachbarn/ihrer Nachbarin aus: & Was macht fiir Sie einen guten
Was macht fiir Sie einen guten Mathematikunterricht aus? (10 min) «m U LT L IV

(=] x5 [m]
=]ty

3. Halten Sie lhre Ergebnisse auf Oncoo fest.
Code: ita2

Diese Abfrage ist unter folgendem Code erreichbar:

ita2

technische universitat

dortmund Vorkurs 2024



Qualitatsvoller Mathematikunterricht

Kognitive Aktivierung: Durchgdngigkeit:
Aktive Lernprozesse anregen Langfristiges Lernen ermdoglichen

@ Lernenden-Orientierung & Verstehensorientierung: Konzepte,
-’ Adaptivitdt: Lernstande aufgreifen Strategien und Verfahren grundlegen

Kommunikationsférderung:
Uber Mathematik sprechen

technische universitat
dortmund Vorkurs 2024 (Holzapfel et al, 2024)



e . _ QuaMathL
Prinzipien fur qualitatsvollen Mathematikunterricht e s ot

in Mathematik entwickeln
Verstehensorientierung: Konzepte,
@

Strategien und Verfahren grundlegen

Mathesprache

kA
Bilder

X

v Handlung
v

Ich weil}, 7 — 3 ist 4.

Bei 17 — 3 habe ich einen
Zehner mehr.

Verstehensgrundlagen fordern

Darstellungen kontinuierlich vernetzen und dieses sprachlich begleiten

= Verstehensgrundlagen identifizieren, férdern und sichern

technische universitat

dortrmcmd Vorkurs 2024 (Bildguelle: K. Mosen; https://mahiko.dzlm.de/node/121)



L . . QuaMathL
Prinzipien fur qualitatsvollen Mathematikunterricht s s i

in Mathematik entwickeln
Verstehensorientierung: Konzepte,
@

Strategien und Verfahren grundlegen

Ich rechne die leichte
Aufgabe 43 — 20 und
24 zahle einen dazu.

Ich weil, was

man machen 43 = 19

o muss. 43 -20=23 1

23 24 43
Verstehensgrundlagen fordern
Ich weil3, warum
: man das so

machen kann.

= Antworten auf die Frage ,Erklare, warum!“ einfordern

technische universitat

dortmonid Vorkurs 2024 (Bildguelle: K. Mosen; https://mahiko.dzlm.de/node/121)



e . . QuaMathL
Prinzipien fur qualitatsvollen Mathematikunterricht s s i

Kognitive Aktivierung:
Aktive Lernprozesse anregen

[ 3] 1
117 Z 13 313

[ 1] 2] 6] [0][3]6]
T4 ]

4110
[4]e][o[B]e][0]6]6]

| |
Fallt dir schon etwas | o 6 | | o

auf, Lukas?

| o

Mir fallt
nichts auf!

Herausfordern statt Beschaftigen
= individuell herausfordernde Aufgaben einsetzen
= Kkontinuierlich auch prozessbezogene Kompetenzen férdern

= kognitiv aktivierende Lerngelegenheiten durch Aufgabenadaptionen allen Lernenden zuganglich machen

hnische universitat :
é%it%'jﬁde sl i Vorkurs 2024 (Bildquelle: K. Mosen)



Prinzipien flr qualitatsvollen

Kognitive Aktivierung:
Aktive Lernprozesse anregen

Herausfordern statt Beschaftigen

Lernende in ihnrem Lésungsprozess unterstitzen

QuaMathr'

Unterrichts- und Fortbildungs-Qualitat
in Mathematik entwickeln

Mathematikunterricht

So forschen wir in Mathe

Schritte zum Forschen Mittel zum Forschen

tiber das

Vorgehen weiler- Pfeile Farben Plattchen Lupen Schablonen
nachdenken  machen Auvf/go,bc vc:jtd;cn . C) 6+ 45 7 D A [XLTTYYY 6+1:=7
(-\ /-> Jorum geht es \( 4() 5 25]) gl‘g CYYYTYYY 2=7
= 0000000 =
A NEN 4+3%7 4 $+3=7
Ergebnis iiberpriifen Plan iiberlegen Rechenstrich Tabellen Ziffernkarten
Habe ich die Aufgabe gelsste Wie kann ich vorgehen? 134-99 H]z] E 1)2¥3
100 2 0 0
'\ (_/ /\ 1L AL D +(4)5)6
A 1 0 1
Plan durchfiihren s B
Strategien zum Forschen Fragen zum Forschen
vereinfachen Muster suchen bereits gefundene e S 7 Was passiert mit \
und nutzen Ergebnisse nutzen /~ Habe ich eine ahnliche ™\ \ wenniich ..-verzindare? 2
. Aufgabe schon einmal p =
geschickt = . Ny bearbetetz S T
probieren o o —_— SE——— 2 ) © Wo ist das Gleiche
] | rckvant = —_ (-8 ( )
%10 212 113 0 L| n‘;l,er:vkens " Was ist gleich, \— \_nur anders heruvx%,,f
ordnen | (I0[0)  [2[0[2] [4To[3] ([ofol4] \_was ist verschieden ) a
| T 4 7S P /7 Welche Zwischen- X
B r‘jz‘l 1 N o ( schritte muss ich )
20 i) D[z . machez _J A7
/" Wasweip ichund ] >
/ \
11 wie kann ich es J 1
HEN J N nutzen?2 7 -
Lo . = | &
"~ Fiir das Plakat wurde di erwendet, D hierfii sind der Juni 2024, Pixas (https:/pikas. dzim.de/node/556)
verband e.V. und die che Einrichtung der Bielefeld.
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QuaMathr'

Prinzipien flr qualitatsvollen Mathematikunterricht = s s ortiongs awia

Kommunikationsférderung:
Uber Mathematik sprechen

Die Gberspringen
immer einen.

Mathematikunterricht sprachbildend gestalten:

Auf der rechten Seite sind nur acht und
Rechne aus. Setze fort. . L . )

die Ergebnisse liberspringen zwei.
1+8=_9
3+8¢= 1 ’]
F+8= 1 3
7+8=45 Die Zahlen haben immer
G+ <17 eine Zahl Abstand.

My <A

= Aufgabenstellungen entsprechend formulieren, z. B. ,Erklare wie, erklare was, erklare warum, vergleiche...”

technische universitat
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Vorkurs 2024 (Gotze, 2015) (Bildquelle: K. Mosen)



L . . QuaMathL
Prinzipien fur qualitatsvollen Mathematikunterricht s s i

in Mathematik entwickeln

Kommunikationsférderung:

Uber Mathematik sprechen Schéne Péackchen

Rechne aus. Setze fort.
die die das

Die erste Zahl wird 1+8=_3 2ol 2 Zahl Ergepnis
immer um zwei 3~ 8= slee 1 \3+,£,=6/
groRer. Es kommen 5+8= 43 RS | “irs-8 :ii:uo;g
immer zwei 7+8= 45 eleieiele 1 5+5=10 ‘..bLeth;tiich
Plattchen dazu. gi Q< 1% ;:“T“u:ﬁ‘égiﬁ:; 6+6=12 .

;8 <A e o

Mathematikunterricht sprachbildend gestalten:

= Unterstitzungsmalinahmen im Unterricht wahlen, z. B. Vorbild Lehrkraftsprache, sprachliches Korrektiv, Wortspeicher,
sprachliche Hilfestellungen...

technisch [ itat .
dortrang ersie Vorkurs 2024 (Gotze, 2015) (Bildquelle: K. Mosen)



e . . QuaMathL
Prinzipien fur qualitatsvollen Mathematikunterricht s s i

Durchgangigkeit:
Langfristiges Lernen ermoglichen _ .
" " Ich finde es nicht gut, wenn

die Kinder bei Malaufgaben
nur addieren.

Einmalseinsrechnen ist

' . : L 101
wie Plusrechnen. Wie sollen sie spater ==

2 4
+4+ o
4at+a+a durch fortgesetzte Addition
|6sen?
Lernwege langfristig anlegen und denken
= Auf tragfahige Verstehensgrundlagen fokussieren
= Anschlussfahige Vorstellungen entwickeln
é%crmjgge universitat Vorkurs 2024 (Bildquelle: K. Mosen)



e . . QuaMathL
Prinzipien fur qualitatsvollen Mathematikunterricht s s i

in Mathematik entwickeln

e . . Rechteckfeld als durchgangige Darstellung fiir P P
Durchganglgkelt. multiplikative Strukturen

Langfristiges Lernen ermoglichen In der Arithmetlk, Algebra V) [P
und Wahrscheinlichkeit Py)
Beim Messen Wahrscheinlich- =
negsenrce (| s [ gy
unter der Kurve 2 IFls

< é
2
Binomische Formeln = vom Ganzen

. Kl. 2
Volumenformel flir

B
im Rechteckfeld 3

6 2
andere Kérper gind 57 vom |5
\‘él ! Ganzen
Multiplikationsver-
Flachenformel fiir (] KL 6 standnis fiir Briiche als

8
|

Dreiecke und andere Vierecke | Anteil vom Anteil 1524 ; o
» -—’7-2‘-& 70,4 :
Multiplikationsver- + 032403 04 i
4 stindnis fir Dezimal- P it
Volumenformel fur Quader " zahlen im Rechteckfeld
‘ 7524 23 s
L ernw eg € I an gf rsti g an I eg en un d d en ken Flachenformel fiir Rechtecke - Doppelte Distributivitat . ;?50
am Punktefeld : 0 4
= Auf tragfahige Verstehensgrundlagen fokussieren Multiplikations-/
2 Divisionsverstandnis 12 in dvei Yer: 34 = 12 (m)
= Anschlussfahige Vorstellungen entwickeln im Punktefeld 12:4=3 wnd 12:3=4

Abb. 4: Prinzip der Durchgangigkeit: Das Verstandnis der Multiplikation als Zahlen in Biindeln ist in allen Klassenstufen relevant.

é%im'jﬁge universitar Vorkurs 2024 (Bildquelle: Holzapfel et al, 2024)



e . _ QuaMathL
Prinzipien fur qualitatsvollen Mathematikunterricht s s i

in Mathematik entwickeln
@ Lernenden-Orientierung & Adaptivitat:
W) Lernstinde aufgreifen

Forderorientierte Diagnose

// \‘
Fachdidaktisches

Hintergrundwissen Fergling

V\ /

Diagnosegeleitete Forderung

Diagnosegeleitet fordern und Vielfalt begegnen Diagnose

= Starkenorientierter Blick auf das Kind

= Individuelle Lernstande tiefenscharf diagnostizieren

= (Basis-) Kompetenzen fokussiert und adaptiv férdern

technische universitat

dortmemid Vorkurs 2024 (Bildguelle: K. Mosen)



Diagnosegeleitet fordern und Vielfalt begegnen

Prinzipien flr qualitatsvollen Mathematikunterricht

@ Lernenden-Orientierung & Adaptivitat:
W) Lernstinde aufgreifen

Teilhabe fur alle Kinder ermdglichen

Gemeinsames Lernziel

QuaMathr'

Unterrichts- und Fortbildungs-Qualitat
in Mathematik entwickeln

Erweiterung

Gute Aufgabe

naturlich
differenzierend

Reduktion

technische universitat
dortmund
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(Bildguelle: K. Mosen)



Qualitatsvoller Mathematikunterricht

Kognitive Aktivierung: Durchgdngigkeit:
Aktive Lernprozesse anregen Langfristiges Lernen ermdoglichen

@ Lernenden-Orientierung & Verstehensorientierung: Konzepte,
-’ Adaptivitdt: Lernstande aufgreifen Strategien und Verfahren grundlegen

Kommunikationsférderung:
Uber Mathematik sprechen

technische universitat
dortmund Vorkurs 2024 (Holzapfel et al, 2024)
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