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Hinwelis

In griinen Késtchen wie diesem sind Ergdnzungen zur Theorie mit Definitionen, Bei-
spielen und Hinweisen zu finden.

Ausdriicke von Summen und Produkten

Hintergrund zum Thema der Aufgaben finden Sie in
E. Cramer and J. Neslehova. Vorkurs Mathematik. 2018, Abschnitte 4.1 und 4.2.

Aufgabe 1)

Schreiben Sie folgende Summen unter Verwendung des Summen-Zeichens ) |

)
)
c) 1—-2+3—-44+5—-6+...+25—26
) -g+i-Erhobra

) sin(2z) + §sin(3z) + & sin(4z) + £ sin(52) + £ sin(6z)

Aufgabe 2)

Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke:

(a) i (2k+1) (c) i (2k+1)
k=2 k=5
5 5
(b) Y 2k+1 (d) >3
k=2 k=2

Weitere Ubungsaufgaben zum Thema befinden sich z.B. in
E. Cramer and J. Neslehova. Vorkurs Mathematik. 2018, Abschnitt 4.4

Ableitungsregeln: Summe, Produkt, Polynome

Hintergrund zum Thema der Aufgaben finden Sie in
E. Cramer and J. Neglehova. Vorkurs Mathematik. 2018, Abschnitt 10.3



Monomiale Funktionen

b

Eine monomiale Funktion ist eine Funktion f: R — R der Form f(z) = az”, wobei

a € R und b € IN Konstante sind. Dazu gehoren, z.B., Funktionen wie
e fi(z) =322, mit ¢ =3 und b = 2
o fo(z) = 2204 mit @ = 1 und b = 2024
o f3(z) = ex, mit @ = e ~ 2.71828 und b = 15
sowie die Spezialfalle
o fu(x)=a mit a=1und b=0
o fs(x)=1 mita=1und b=0
o fo(x)=0 mit @ = 0 und b beliebig

Die Ableitung der Funktion f(x) = az® wird als f’(z) = b - az®~' berechnet. Man
multipliziert mit dem Exponent von z und reduziert den Exponent um 1.
Wir werden auch folgende Schreibweise benutzen.

d
2 fla) = ')
Fiir die obige Funktionen haben wir z.B.:
o Lfi(x)=2-322"1=6z
. %le(x) =0-20"1=0 die Ableitung einer konstanten Funktion ist immer 0.

Die selbe Regeln gelten auch, wenn die Exponente keine natiirliche Zahlen sind, sonder
allgemeine reelle Zahlen:
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Polynomiale Funktionen

Eine polynomiale Funktion ist die Summe mehrerer monomialen Funktionen. Also eine
Funktion der Form

f(z) =ao+ a1z + asz® + ... +anx’ wobei ag,...,ay reelle Zahlen sind
oder allgemeiner

f(z) =) filz)
i=1

wobei jede f; eine monomiale Funktion ist. Also z.B., mit den Funktionen von Oben

3

flz)= Zfz(l“) = fi(z) + fo(z) + f3(z) = 322 + 2292 4 e !®

=1



Summenregel bei Ableitungen

Die Summenregel besagt:

!/

N N PR N
— / 1 . — .
Z filz) | = Z fi() oder anders geschrieben . Z filz) = Z @fﬂ (x)
g=il g=il 7j=1 7j=1
(vgl. Vorlesung).
Fiir alle a,b € R mit b # 0 gelten
a 1
b = Vo und rt=—
3
Aufgabe 3)
Berechnen Sie die Ableitung der folgenden Funktionen:
(a) f(z)=32>+z+4 (d) fz) =2
(b) f(z) =2+ — 2212 (e) f(x) =32 24+x+4
(c) f(x)=Ta® + 22+ 3z +1 (f) f(z) =24z — 2252

Produktenregel bei Ableitungen

die Produktenregel bei Ableitungen besagt

(f(@)-g(@)) = f'(2) - g(x) + f(z) - ¢ (x)
oder anders notiert

a
dz

(1) 90) = (4:5@)) -9(0) + 1)+ (rate))

Also z.B., fiir f(z) = 32% und g(z) = 2% + 2 gelten
einerseits: % f(z) = 6z und % g(x) = 2z und somit, nach der Produktenregel

d

T (f(2) - g(x)) = 6x(z% + 2) + 322(2z) = 623 + 122 + 623 = 1223 + 12z

Andererseits, es gilt

f(z)g(z) = 3z* + 622 und somit, nach der Summenregel £ (f(z)g(z)) = 122° + 12z.

Aufgabe 4)
Berechnen Sie die Ableitung der folgenden Funktionen:
(a) flz) = (2% +22)(Vz — 2) (b) f(z) = (x5 +327)(3/z — 6)

Weitere Ubungsaufgaben zum Thema befinden sich z.B. in
E. Cramer and J. Neglehova. Vorkurs Mathematik. 2018, Ende von Abschnitt 10.5.



