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Buddy-Verfahren (Ausgangszustand)
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Buddy-Verfahren (A Reservieren)
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Buddy-Verfahren (B Reservieren)
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Buddy-Verfahren (C Reservieren)
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Buddy-Verfahren (D Reservieren)
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Buddy-Verfahren (E Reservieren)
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Buddy-Verfahren (D Freigeben)
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Buddy-Verfahren (F Ablehnen)
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Segmentbasierte Adressberechnung

» Die physikalische Adresse erhalt man bei der segmentbasierten
Adressberechnung durch die Addition von Startadresse mit dem in
der virtuellen Adresse enthaltenen Offset (Byteposition in der Seite)

" |st der Offset grofSer als die Segmentlange entsteht eine
Speicherschutzverletzung (engl. Segmentation-Fault):

Segment- Segment-
Tabelle Tabelle ;
Offset Offset
——— . | 0 mmsssssss—-—-——— >

Speicherschutzverletzung: Speicherschutzverletzung:
Offset < Lange Offset = Lange



Segmentierung

R
MMU T
Virtuelle Adresse Physikalische Adresse |
0000000000000000 -|— "
Arbeits-
Aktivitatstrager .
g speicher
Halteregister (Primarspeicher)

> - Linge Startadresse

Zugriffsfehler
(Segmentation-Fault)

off =L

Seitenzahler

—_

Setzt man Index = 0, fihrt die MMU eine Identitatsabbildung aus: So kann direkt auf Segmenttabelle R zugegriffen werden.



Holen der Segmentnummer (Falls vorhanden)

R
MMU el
Virtuelle Adresse Physikalische Adresse |
0000000000000000 -|— - :
Offset 'ax I I
! Arbeits4
\ I
Aktivitatstrager —— - . r|
; S — speicher
Halteregister (Primérspeicher'
> -101;010 o I
|

Seitenzahler

Halt-Signal



/usammensetzen der physikalischen Adresse |l

R

MMU e
Virtuelle Adresse Physikalische Adresse |
0000000000000000 +
Arbeits-
Aktivitatstrager .
g speicher
Halteregister (Primarspeicher)

> Linge Startadresse
- 10001001 1101 111001110000

Seitenzahler




Segmentb

asierte Adressberechnung (Beis

Virtuelle Adresse

Index Offset

0x OE 000123

Addr. Index
0
1
DEMUX
1-1m 2

4_

Startadresse
0x00000000
0xF00D 0000
0x99C00000

0x08150000
0xFA570000

\Y

Physikalische Adresse

Offset+ Startadresse

Ox XX XX XX XX

XX XX XX XX bei Speicherschutzverletzung

Segmentlange
0x00000800
0x00500000
0x00AFFFFF

0x000000FF
0x0010DDAA

Offset

piel



Segmentierung

R
MMU s
Virtuelle Adresse Physikalische Adresse |
0000000000000000 -|— "
Arbeits-
CPU .

speicher

Halteregister (Primarspeicher)

> - Linge Startadresse

Zugriffsfehler
(Segmentation-Fault)

off =L

Seitenzahler




Holen der Segmentnummer (Falls vorhanden)

R
MMU e
Virtuelle Adresse Physikalische Adresse |
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Offset 'ex I I
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/usammensetzen der physikalischen Adresse |l

R

MMU e
Virtuelle Adresse Physikalische Adresse |
0000000000000000 +
Arbeits-
CPU .
speicher
Halteregister (Primarspeicher)

> Linge Startadresse
- 10001001 1101 111001110000

Seitenzahler




LRU-Algorithmus

Registertabelle

Zugriff:
Kachel O:
Kachel 2:
Kachel 2:

Kachel 3:
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Zugriffstabelle (Zahl der Zyklen seit des letzten Aufrufs)
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Adjazenztafel der 'Alter als'-Relation <

» < kann als Adjazenzmatrix Adj< dargestellt werden

"j < i = Adj<li,j] = 1, ansonsten gilt Adj<[i,j] =0

= Offensichtlich muss < reflexiv sein: Fur die Diagonale dy -+ d,,—1 = 1

" AulRerdem ist < antisymmetrisch: Adj<[i,j] = 0 © Adj<lj,i] =1

= Statt Vj € {k € K|j > k} wird fir ein festes k hier Vj > k geschrieben



Adjazenztafel der 'Alter als'-Relation (Beispiel)
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LRU-Algorithmus mit Adjazenzmatrix

» Wurdeunmittelbarvordemt-tenZeitschrittdie Kachelk € K aufgerufen,
so muss k unter <¢ als < bzw. < die folgenden Eigenschaften erfullen:

" Vj > k. Adj<|k,j] = 0bzw. Vj > k. k < j: Zeile auf Null setzen

= Der Alteste Eintrag zum Zeitpunkt t wird x = max, K genannt:

" Vi < x. Adj<[i, x] = 0bzw. Vi < x. i < x: Spalte ist Null
" Vj > x. Adj<[x,j] = 1bzw. Vj > x. j < x: Zeile ist Eins



Berechnung des altesten Elements (Aufgabe)
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Berechnung des altesten Elements (Losung)
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Was ist hier das alteste Element?
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0d, 11111
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Was ist hier das alteste Element? (Losung)
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Beispiele zu Kachelaufrufen
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Beispiele zu Kachelaufrufen
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Beispiele zu Kachelaufrufen
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