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Erinnerungen aus Analysis II

Im Folgenden werden ein paar Begriffe und Sätze aus der Analysis II in aller
Kürze wiederholt. Dies soll Ihnen bei der Bearbeitung der Blätter 0 und 1 helfen
und für eine gemeinsame Stoffgrundlage sorgen.

Wegzusammenhang und Gebiete

Sei X ein metrischer Raum. Eine Menge U ⊂ X heißt wegzusammenhängend,
wenn es zu je zwei Punkten x, y ∈ U stets eine stetige Abbildung γ : [0, 1]→ U
(d.h. einen Weg γ) mit γ(0) = x und γ(1) = y gibt.

Ist U ⊂ X offen und wegzusammenhängend, so heißt U ein Gebiet.

Parameterabhängige Integrale

Für Ω ⊂ Rd und a, b ∈ R mit a < b sei f : Ω× [a, b]→ R stetig. Wir definieren
F : Ω→ R durch

F (x) :=

∫ b

a

f(x, t) dt, x ∈ Ω.

Satz 1 Die Funktion F ist stetig auf ganz Ω.

Satz 2 Ist Ω offen und existieren die partiellen Ableitungen Dkf : Ω×[a, b]→ R

für k ∈ {1, . . . , d} und sind diese alle stetig auf Ω × [a, b], so ist F partiell
differenzierbar auf Ω, und es gilt

DkF (x) =

∫ b

a

Dkf(x, t) dt, x ∈ Ω, k ∈ {1, . . . , d}.
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