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Aufgabe 1)

Sei n ∈ N und seien p1, . . . , pn ∈ [1,∞) mit
∑n

k=1
1
pk

= 1. Zeigen Sie, dass

n∏
k=1

xk ≤
n∑

k=1

xpkk
pk

für beliebige x1, . . . , xn ≥ 0 gilt.

Aufgabe 2)

Bestimmen Sie
∫ 1
0 ex dx mit Hilfe der Definition des Integrals.

Aufgabe 3)

Zeigen Sie die Linearität des Integrals mit Ober- und Untersummen, d.h. dass für ein Intervall
I = [a, b], Riemann-integrierbare f, g ∈ R(I) und λ ∈ R stets λf + g ∈ R(I) und∫ b

a
(λf(x) + g(x)) dx = λ

∫ b

a
f(x) dx+

∫ b

a
g(x) dx

gilt.

Aufgabe 4)

Sei a < b. Zeigen Sie mit Ober- und Untersummen:

(a) Ist f ∈ R([a, b]) stetig, nicht-negativ und gibt es x0 ∈ (a, b) mit f(x0) > 0, so gilt∫ b
a f(x) dx > 0.

(b) Ohne die Stetigkeit ist der Schluss in (i) falsch.

(c) Die Abbildung

∥·∥ : R([a, b]) → [0,∞) mit ∥f∥ :=

∫ b

a
|f(x)| dx

ist

(i) eine Norm auf dem Raum C([a, b]) ∩R([a, b]).

(ii) keine Norm auf dem Raum R([a, b]).
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