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Aufgabe 1)

Priifen Sie, ob die nachstehenden Funktionen ein lokales/globales Minimum /Maximum besit-
zen.

(a) f: R — R mit f(z) = |z|.
(b) f: R— R mit f(z) =z + |sin(z)].

Aufgabe 2)

Sei I C R ein Intervall. Eine Funktion f: I — R heiftt Lipschitz-stetig, wenn es L > 0 gibt
derart, dass fir alle x,y € I stets |f(z) — f(y)| < L|x — y| gilt. Zeigen Sie:

(a) Jede Lipschitz-stetige Funktion ist stetig.

(b) Sind a,b € R mit a < b, so ist jede Funktion f € C*(R) Lipschitz-stetig auf I = [a, b].

Aufgabe 3)
Seien a,b € R mit a < b.
(a) Sei f: [a,b] — R stetig. Konstruieren Sie eine stetige Fortsetzung von f auf ganz R.

(b) Kann man jede stetige Funktion f: (a,b) — R stetig auf R fortsetzen?

Aufgabe 4)

(a) Zeigen Sie, dass die Ableitung einer geraden (ungeraden) Funktion ungerade (gerade) ist.

(b) Sei p: R — R ein Polynom von Grad n € N, d.h. es sei p(z) = >7_, ajz? fir z € R und
Koeffizienten a; € R, j € {0,1,...,n}. Zeigen Sie, dass p genau dann gerade (ungerade)
ist, wenn a; = 0 fiir alle ungerade (geraden) Indizes j gilt.

Aufgabe 5)

Sei f: R — R differenzierbar. Zeigen Sie, dass genau dann f’ = 0 gilt, wenn f konstant ist.

Aufgabe 6)
Seien f,g € C"(R). Zeigen Sie, dass
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