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Aufgabe 1)

Zeigen Sie, dass die nachfolgenden Funktion differenzierbar sind und bestimmen Sie die Ab-
leitung.

(a) f : (0,∞)→ R mit f(x) = sin(exp(x) · ln(x)).

(b) g : R→ R mit f(x) = cos(cos(cos(x))).

Aufgabe 2)

Bestimmen Sie alle α ≥ 0 so, dass die Funktion fα : R→ R mit

fα(x) =

{
x für x < 0,

xα für x ≥ 0

im Nullpunkt differenzierbar ist.

Aufgabe 3)

Sei f : R → R eine im Nullpunkt differenzierbare Funktion so, dass f(x + y) = f(x) + f(y)
für alle x, y ∈ R gilt. Zeigen Sie:

(a) f ist auf ganz R differenzierbar.

(b) Es gilt f(x) = f ′(0) · x.

Aufgabe 4)

Sei f : (−1, 1) → R stetig im Nullpunkt. Zeigen Sie, dass die Funktion g : (−1, 1) → R mit
g(x) = x · f(x) im Nullpunkt differenzierbar ist und bestimmen Sie g′(0).
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