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Aufgabe 1)

Sei (xn)n∈N eine beschränkte, reelle Folge. Zeigen Sie den Satz von Bolzano-Weierstraß mit
Hilfe eines Bisektionsverfahrens.

Anleitung : Sei I0 ein Intervall derart, dass {xn : n ∈ N} ⊂ I0 und sei l > 0 die Länge des
Intervalls I0. Zeigen Sie, dass es Intervalle Ik, k ∈ N0, gibt mit den folgenden Eigenschaften:

(i) Ik enthält unendlich viele Folgenglieder,

(ii) Ik+1 ⊂ Ik für alle k ∈ N0,

(iii) Ik ist ein Intervall der Länge l · 2−k.

Nutzen Sie nun Aufgabe 4 von Übungsblatt 5.

Aufgabe 2)

Sei ρ ∈ R und fρ : R→ R definiert durch

fρ(x) =

{
x7 − 90x+ 4 für x > 1

−x3 + ρx2 + 7 für x ≤ 1
.

Bestimmen Sie alle ρ so, dass fρ stetig ist.

Aufgabe 3)

Zeigen Sie die Stetigkeit der Funktion f : R→ R mit

f(x) =
1

1 + x2

in jedem x0 ∈ R

(a) anhand der Definition,

(b) mit Hilfe von Satz 12 der Vorlesung und

(c) mit dem ε-δ-Kriterium.

Aufgabe 4)

Zeigen Sie: Die Gleichung
x2 + ex

3
= x3 + 42

√
x

besitzt eine reelle Lösung.
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